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Leitgedanke

Aufgrund knapper Ressourcen und zum Schutz der Umwelt ist der sparsame und
rationelle Umgang mit Energie eine vorrangige Aufgabe unserer Zeit. Mit der
Verabschiedung des Energiekonzepts ,Urbanisierung der Energiewende® im Januar
2016 (GRDrs 1056/2015) forciert der Gemeinderat die konsequente und gesamt-
heitliche Umsetzung der Energiewende in Stuttgart. Im Rahmen des Energiekonzepts
wurde ein MalBnahmenkatalog erarbeitet, um die anvisierten Ziel der Stadt zu errei-
chen. Bis 2020 soll der Primarenergieverbrauch um 20 % gegentuber 1990 reduziert
und der Anteil der erneuerbaren Energien auf 20 % erhoéht werden. Mit der Beteiligung
am Forderprogramm des Bundesumweltministeriums ,Masterplan 100 % Klimaschutz®
(GRDrs 294/2016) wird das Ziel einer klimaneutralen Kommune weiterentwickelt und
vorangetrieben. Die Umsetzung der Energiewende realisiert die Umwandlung in eine
nachhaltige Energieversorgung. Um diesen Prozess erfolgreich zu gestalten, missen
prioritér die Anstrengungen zur Energieeinsparung verstarkt werden. Den Kommunen
mit ihren zahlreichen Liegenschaften kommt dabei bei allen Eigenbetrieben und
Amtern eine besondere Vorbildfunktion zu.

Als Zwischenschritt strebt die Stadt Stuttgart fir das Jahr 2020 eine Energie-
versorgung an, bei der die stadtischen Liegenschaften einen um mindestens 20 %
niedrigeren Verbrauch gegentiber 1990 aufweisen. Dazu missen Bestandsgebaude
so saniert und Neubauten so errichtet werden, dass sie kinftig bevorzugt auf Basis
von nicht-fossilen Energietragern versorgt werden. In diesem Zusammenhang ist fur
Bestandsgebdude eine energetische Sanierungsrate von mindestens 3 % der
Gebaudegrundflache pro Jahr erforderlich. Gleichzeitig missen auch alle weiteren
Mdglichkeiten zur Nutzung von erneuerbaren Energien und zur Energieeinsparung
realisiert werden, um 2020 einen Anteil von 20 % zu erreichen. Denn nur durch die
Senkung des Energieverbrauchs und den Einsatz erneuerbarer Energien werden die
Emissionen aus der Energieumwandlung nachhaltig reduziert. Dadurch sinken die
Energiekosten und der stadtische Haushalt wird entlastet.

Mit der Energierichtlinie gibt die Stadtverwaltung ein verbindliches Regelwerk heraus,
um die energiepolitischen Ziele basierend auf dem Energiekonzept in Stuttgart
umzusetzen. Den Vorgaben der Energierichtlinie ist zu entsprechen, soweit nicht
andere wesentliche Gesichtspunkte der Stadtverwaltung oder Rechtsvorschriften
entgegenstehen. Die Mal3nahmen und Anweisungen in der Energierichtlinie basieren
auf den folgenden drei Saulen, deren Prioritat fur die Erreichung der stadtischen
Zielsetzung entscheidend ist:

1. Verringerung und Vermeidung des Energie- und Wasserverbrauchs
2. Verbesserung der Energieeffizienz
3. Ausbau erneuerbarer Energien

Zustandigkeiten und Umfang

Die Anweisungen in der Energierichtlinie gelten fur alle Nutzer von stadtischen Liegen-
schaften: die Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen der Stadtverwaltung und sonstigen
Personen, die im Auftrag der Stadtverwaltung arbeiten. Die Energierichtlinie richtet
sich auch an Architekten und Planer und gibt Rahmenbedingungen fir Neubauten und
zu sanierende Objekten vor.
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Die Energierichtlinie bezieht sich auf alle stadtischen (eigenen oder angemieteten)
Gebaude, Neubauten, neu angemietete Gebaude, Einrichtungen und betriebs-
technische Anlagen der stadtischen Amter und Eigenbetriebe. Bei angemieteten
Gebauden ist das Interesse der Stadt hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit von Energie
und Wasser einsparenden MalRnahmen zu bericksichtigen.

In der Stadtverwaltung ist die Abteilung Energiewirtschaft im Amt fir Umweltschutz
(36-5) fur die Einhaltung der MafRnahmen und Anweisungen der Energierichtlinie
zustandig. Die Amter und Eigenbetriebe sind aufgefordert, alle Hinweise auf einen
Uberhohten Energie- und Wasserverbrauch der Abteilung 36-5 mitzuteilen.

Die Energierichtlinie erganzt und prazisiert die jeweils geltenden, gesetzlichen
Verordnungen (Energieeinsparverordnung, Bundesimmissionsschutzverordnungen,
etc.) und Richtlinien (VDI-Richtlinien, DIN/EN-Normen, AMEV-Veroffentlichungen,
etc.) unter Beachtung der lokalen Voraussetzungen der Stadt Stuttgart. Unabhangig
davon sind die Bedienungshinweise, Aufstellungsregeln, etc. fur technische Einrich-
tungen zu beachten und die Umgebungsbedingungen der Arbeitsplatze so zu
gestalten, dass Unfalle und arbeitsbedingte Gesundheitsgefahren vermieden sind.
Verpflichtungen aus Gesetzen und Vorschriften zum Arbeits- und Gesundheitsschutz
bleiben davon unberihrt.

Die Energierichtlinie greift mit dem ersten Kapitel die grundsatzlichen Zustandigkeiten
hinsichtlich energetischer Belange innerhalb der Stadtverwaltung auf. In den Kapiteln
Betrieb und Planung sind die wichtigsten Vorgaben dargestellt, wobei die Planung den
spateren Betrieb sicherstellen soll und damit nicht losgelést ist. Darliber hinaus sind
Grundsatze zu Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen und zur Energieverbrauchserfassung
enthalten.



Energierichtlinie der Landeshauptstadt Stuttgart

Inhaltsverzeichnis

11
1.2
13
14
15
1.6
1.7

2.1
211
2.1.2
2.1.3
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

4.1
41.1
41.2
4.1.3
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.6.1
4.6.2
4.6.3
4.7
4.8

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

ZUORDNUNGEN INNERHALB DER STADTVERWALTUNG

Energieliefervertrage, Verbrauchskosten, Verbrauchskostenabrechnung
Bauliche und technische MalRnahmen zur Energieverbrauchssenkung
Erfassung von gebaudespezifischen Daten und Verbrauchsuberwachung

Anweisungen zur Energieeinsparung im Betrieb
Energiebericht und Auswertungen
Nichtstadtische Neubauvorhaben

Schulung

BETRIEB ...

Heizung

Beginn und Ende des Heizbetriebs
Betreuung von Heizungsanlagen

Nutzung der Raume

Anlagen zur Trinkwassererwarmung
Raumlufttechnische Anlagen (RLT-Anlagen)
Strom

Wasser

Energieverbrauchserfassung

NUTZERLEITFADEN ..o
PLANUNG ...

Gebéaude

Sanierung bestehender Gebaude
Neubauvorhaben

Sommerlicher Warmeschutz

Heizung

Trinkwassererwarmung
Raumlufttechnische Anlagen (RLT-Anlagen)
Kdhlung

Strom

Elektrische Anlagen und Geréate
Beleuchtung

Netzversorgung

Wasser

Mess-, Steuer- und Regelungstechnik

WIRTSCHAFTLICHKEIT ...
ANLAGEN ...

Kessel- und Brennerdaten

Wartungsprotokoll

Anforderung an die Raumtemperaturen
Energieverbrauchstagebuch

Vordruck fir das Energieverbrauchstagebuch

Beispiel fur ein ausgefilltes Energieverbrauchstagebuch

WOoO~NN~NO O



Energierichtlinie der Landeshauptstadt Stuttgart

1 Zuordnungen innerhalb der Stadtverwaltung

Im Bereich der Stadtverwaltung ist die Abteilung Energiewirtschaft (36-5) im Amt fur
Umweltschutz fur das Energiemanagement der Stadtverwaltung zustandig und bei
allen Fragen und Entscheidungen, die das Thema Energieversorgung und Energiever-
brauch berthren, zu beteiligen. Die Abteilung 36-5 schlagt Malinahmen zur Energie-
einsparung vor, Uberwacht getroffene Anordnungen und uUberprift den Energie-
verbrauch von Liegenschaften mit Hilfe des Energiecontrollings. In der Regel wird 36-5
auch ohne Aufforderung durch die beteiligten Amter oder Eigenbetriebe tatig. Da der
Aufgabenbereich grofitenteils Querschnittsaufgaben umfasst, arbeitet 36-5 eng mit
den planenden und betreibenden Fachamtern zusammen.

Fur den Betrieb von Liegenschaften ist das gebaudeverwaltende Amt verantwortlich.
Ansprechpartner sind die fur den Betrieb der technischen Gebaudeausristung (TGA)
verantwortlichen Personen.

In der Planung ist im Rahmen von Neu- und UmbaumaRnahmen neben dem Energie-
verbrauch die Umweltbelastung zu berlcksichtigen. Es ist die insgesamt, unter
Beachtung der Lebenszykluskosten, optimale Losung mit den niedrigsten Investitions-
und Betriebskosten anzustreben. Deshalb sind bereits in der Vorplanungsphase bzw.
bei der Auslobung von Architektenwettbewerben bauphysikalische, energietechnische
und energiewirtschaftliche Anforderungen zu bertcksichtigen.

1.1 Energieliefervertrage, Verbrauchskosten, Verbrauchskostenabrechnung

36-5 ist fuir den Strom-, Warme-, Gas- und Wassereinkauf zustandig. Die fiir die Amter
und Eigenbetriebe neu abzuschlie3enden oder anzupassenden Einzelvertrage mit den
Energieversorgungsunternehmen (Fernwarme, Gas, Strom) werden durch 36-5
gepruft, ggf. verhandelt und nach Abzeichnung den Amtern zur Unterschrift vorgelegt.
Weiterhin werden alle nicht leitungsgebundenen Energietrager (Heizol, Holz,
Flussiggas und Kohle) von 36-5 zentral beschafft. 36-5 informiert die Amter und
Eigenbetriebe regelmafig tber Veranderungen im Tarifwesen sowie bei der Ver-
brauchsabrechnung und tberpruft Vertrage und allgemeine Tarife auf die ginstigste
Einstufung.

Die Rechnungen des Energieversorgungsunternehmens werden monatlich Uber das
Datentrageraustauschverfahren an 36-5 geliefert und mit Hilfe des Stuttgarter-
Energie-Kontroll-Systems (SEKS) bearbeitet. Dabei wird gepruft, ob es sich um ein
stadtisches bzw. von der Stadt genutztes Gebaude handelt, ob der mit der Stadt
vereinbarte Tarif verwendet wird und ob der Anfangszéhlerstand auf der Rechnung mit
dem Endzahlerstand der Vorperiode tbereinstimmt. Aus den gelieferten Daten erstellt
36-5 fur die StadtkAmmerei eine Buchungsdatei, Uber die die Energie- und
Wasserkosten stadtintern an die Amter und Eigenbetriebe weiterverrechnet werden.
Fur die dazu benétigten Gebaudestammdaten und Verbuchungsdaten werden
Informationen des Energieversorgers, der Eigenbetriebe und Amter eingepflegt. Um
die Richtigkeit der Kontoabbuchungen von der Stadtkdmmerei zu Gberprufen, wird von
36-5 ein Abgleich mit den vom Energieversorger Uber den Datentrager gelieferten
Buchungsangaben erstellt. Von den Amtern/Eigenbetrieben ist zu priifen, ob die
Verbrauchsaufzeichnungen mit den Daten auf der Rechnung tibereinstimmen, die aus-
gewiesenen Betrage plausibel sind und evtl. Nachholungen bzw. Gutschriften des
Energieversorgungsunternehmens berechtigt sind. Bei Vertragsanpassungen und bei
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Tarifveranderungen werden von 36-5 die Abrechnungen stichprobenartig Uberpruft.
Mit Hilfe der o. g. EDV werden von 36-5 jahrlich alle Liegenschaften auf Verbrauchs-
oder Kostensteigerungen hin untersucht.

Treten bei der Erstellung der Energiekostenabrechnung oder bei der Gewahrung von
Vergutungen im Zusammenhang mit Energiekosten fachtechnische Probleme auf
(z. B. fehlende Zahlerinstallation, Festsetzung der Heizkosten bzw. Kennwerte fir
einzelne Gebaudeteile), so klart 36-5 die technischen Zusammenhange, berechnet,
wenn maoglich die Energiekosten der jeweiligen Gebaudeteile oder unterbreitet
Lésungsvorschlage fur eine ordnungsgemalfie Aufteilung der Energiekosten.

1.2 Bauliche und technische Malinahmen zur Energieverbrauchssenkung

Die Abteilung 36-5 wird bei der Planung neuer oder bei der Veranderung bestehender
stadtischer Gebaude und Anlagen, bei Fragen der Energieversorgung, der Nutzung
regenerativer Energien, der Anwendung neuer Technologien sowie bei der
Energiebedarfsanalyse und der Erarbeitung von Energiekonzepten beteiligt. Sie
unterstitzt die Amter und Eigenbetriebe bei der Erstellung der Berechnungen und
Begriindungen fir die untersuchten bzw. zur Ausfihrung kommenden Systeme.

Bei Neubauten, Sanierungen und gréf3eren Umbau- bzw. Instandsetzungsmal-
nahmen wird 36-5 vom zustandigen Amt oder Eigenbetrieb durch den Projektleiter
Uber die geplanten MalRBnahmen so friih wie moéglich, spatestens aber zu Beginn der
Vorplanung (Leistungsphase 2 HOAI) eingebunden. Dadurch wird sichergestellt, dass
Anregungen rechtzeitig in die Planung einflieRen. Eine standige Mitwirkung von 36-5
im Projektteam erfolgt nur im Einzelfall. Bei allen Beschlussvorlagen, in denen die
Energieverwendung berthrt ist, wird das Referat StU bzw. das Amt fir Umweltschutz
im Mitzeichnungsverfahren beteiligt. Dies betrifft Bebauungsplane, Auslobung von
Architektenwettbewerben, Abschluss von stadtebaulichen Vertragen, o. &. Weiterhin
wirkt 36-5 bei Haushaltsplanungen in energiewirtschaftlichen Belangen mit. Die
Energierichtlinie ist Architekten und Planern bei der Auftragsvergabe auszuhandigen.
Die Auftragnehmer sind zur Einhaltung der Energierichtlinie verpflichtet.

36-5 untersucht bestehende Gebaude und Anlagen auf bauliche und technische
VerbesserungsmalRnahmen zur Reduzierung des Energieverbrauchs. Den Empfeh-
lungen von 36-5 ist zu entsprechen, soweit nicht andere wesentliche Gesichtspunkte
der Stadtverwaltung oder Rechtsvorschriften entgegenstehen. Nach Bereitstellung der
Finanzmittel sind die Mal3hahmen zeitnah umzusetzen.

Mit Simulationsrechnungen werden thermische, energetische und liftungstechnische
Situationen nachgestellt und untersucht, um u. a. Aussagen Uber Betriebszustande
und Behaglichkeiten zu treffen. Da sich durch diese Untersuchungen auch
Einsparungen bei den Investitionskosten erzielen lassen, ist es sinnvoll, die Simulation
zu Beginn eines Planungsprozesses durchzufuhren. Die Entscheidung, ob eine
Simulation notwendig ist, wird mit 36-5 abgestimmit.

Im Rahmen des stadtinternen Contractings stehen 36-5 Haushaltsmittel zur
Verfligung, um MaRRnahmen zur Energie- und Wassereinsparung bei den Amtern und
Eigenbetrieben ohne zeitliche Verzogerung umzusetzen. Im Einzelfall pruft 36-5, ob
eine Mal3nahme vollstandig oder anteilig finanziert werden kann.
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Weiterhin werden von 36-5 Forschungs- und Demonstrationsvorhaben im Energie-
bereich durchgefihrt und Zuschisse aus Forderprogrammen beantragt. Das
gebaudeverwaltende Amt und das Hochbauamt sind im Rahmen der Antragstellung
Uber das geplante Projekt zu informieren und in die Entscheidung einzubinden. Neben
den Verbrauch senkenden Maflinahmen in den direkt betroffenen Liegenschaften
haben diese Vorhaben das Ziel, weitere Erkenntnisse tUber neue Technologien zu
gewinnen und der Vorbildfunktion der Stadt Rechnung zu tragen. Bei der Beantragung
und Durchfihrung der Projekte vertritt 36-5 die Stadt und fungiert als Ansprechpartner
fur die Fordergeber.

1.3 Erfassung von gebaudespezifischen Daten und Verbrauchstuberwachung

Notwendige Voraussetzung fir ein optimales Energiemanagement ist eine Daten-
basis, die einen Uberblick tiber die wichtigsten verbrauchsrelevanten Parameter der
Gebaude ermdoglicht. Neben den Verbrauchswerten fur Heizung, Strom und Wasser
mussen von 36-5 gebaudespezifische Daten wie beheizte Flache sowie Kessel- und
Brennerdaten (Anlage 6.1) fiir die einzelnen Liegenschaften erfasst werden. Nach Um-
oder Erweiterungsbaumaflinahmen stellt das gebaudeverwaltende Amt oder der
Eigenbetrieb die aktuellen Daten 36-5 zur Verfiigung. Diese Daten kénnen bei der
Entscheidung Uber mogliche Investitionsmal3nahmen zur Energieeinsparung heran-
gezogen werden. Liegen keinen Daten vor, so werden diese ersatzweise vom zustan-
digen, gebaudeverwaltenden Amt oder Eigenbetrieb in Abstimmung mit 36-5 ermittelt.

Bei der Uberpriifung der Energieverbrauchswerte bestehender Gebaude, Einricht-
ungen und Anlagen hinsichtlich eines energiesparenden Betriebs wird 36-5 von den
Amtern und Eigenbetrieben unterstitzt. Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sowie die
eventuell Beauftragten von 36-5 haben in Abstimmung mit dem gebaudeverwaltenden
Amt Zutritt zu allen betriebstechnischen Anlagen, sofern keine arbeitsschutz- bzw.
haftungsrechtlichen Grinde dagegenstehen. Die Betreiber sind zur Auskunft und
Unterstitzung verpflichtet. Dies bezieht sich auf den Betrieb aller technischen
Anlagen. RegelmaRige Verbrauchsaufzeichnungen sind zu fuhren. Dabei werden
grundsatzlich alle verbrauchsrelevanten Zahler des Energieversorgers regelmafig
protokolliert.

1.4 Anweisungen zur Energieeinsparung im Betrieb

Von 36-5 werden kiinftig betriebliche Anweisungen zur Energieeinsparung erarbeitet,
die in den Anhang der Energierichtlinie aufgenommen werden. Dieser Anhang wird
von 36-5 auf dem aktuellen Stand gehalten.

Die fachtechnische Weisungsbefugnis in allen Fragen der rationellen Energiean-
wendung wird von 36-5 in Abstimmung mit den Amtern und Eigenbetrieben wahr-
genommen. Die Einhaltung der Energierichtlinie ist Aufgabe jedes Nutzers, gebaude-
verwaltenden Amts und Eigenbetriebs und wird in Abstimmung mit 36-5 wahr-
genommen.

1.5 Energiebericht und Auswertungen

Die Abteilung 36-5 stellt im jahrlich erscheinenden Energiebericht die Verbrauchs- und
Kostenentwicklung fir den Energie- und Wasserverbrauch der stadtischen
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Liegenschaften dar. Die hierfir benotigten Daten werden von den verschiedenen
Stellen zur Verfigung gestellt. Neben der jahrlichen Fortschreibung bietet diese
Zusammenstellung eine aktuelle Ubersicht tiber die Energieverteilung innerhalb der
Stadtverwaltung und die prozentuale Aufteilung nach Energiearten. Dazu werden die
vom Energieversorgungsunternehmen gelieferten Daten von 36-5 in entsprechenden
Verbrauchsstatistiken eingearbeitet.

Ebenso wird von 36-5 eine amterbezogene Jahresauswertung tber Energieverbrauch
und Kosten erstellt, die den Amtern und Eigenbetrieben zur Information und Prufung
ihrer einzelnen Gebaude zugesandt wird.

1.6 Nichtstadtische Neubauvorhaben

36-5 ist fur die Erstellung von Energiekonzepten fir die Gesamtstadt oder fir einzelne
Stadtgebiete zustandig. Im Rahmen der Aufstellung von Bebauungsplanen und bei
Architektenwettbewerben bewertet 36-5 die energetischen Aspekte. Im Sinne des
vorsorgenden Umweltschutzes wird das Ziel verfolgt, beim Verkauf stadtischer
Grundstiicke und beim Abschluss stadtebaulicher Vertrage o. &. Vorgaben zur Redu-
zierung des zukinftigen Energieverbrauchs oder zum Ausbau erneuerbarer Energien
vertraglich zu regeln.

1.7 Schulung

36-5 veranstaltet je nach Bedarf Schulungen fur das Betriebspersonal und fur die
Nutzer der Gebaude zum Thema rationelle Energieverwendung.

2 Betrieb

2.1 Heizung

Aus Griunden einer rationellen Energieverwendung und zur Vermeidung unnétiger
Betriebsbereitschaftsverluste sind beim Betrieb von Heizungs- und Brauchwasserer-
warmungsanlagen die nachfolgenden Anweisungen einzuhalten.

2.1.1 Beginn und Ende des Heizbetriebs

Der Heizbetrieb beginnt im Herbst, wenn die vorgegebene Raumtemperatur in
mehreren Raumen um mehr als 2 Grad unterschritten wird oder wenn an funf aufein-
ander folgenden Tagen die Aullentemperatur gemessen um 10 Uhr 15 °C unter-
schreitet. Der Heizbetrieb endet im Frihjahr, wenn an funf aufeinander folgenden
Tagen die AulRentemperatur gemessen um 10 Uhr erstmals 15 °C Uberschreitet.

Diese allgemeine Regelung lasst jedoch witterungsbedingte Ausnahmen zu:

- Unterbrochener Heizbetrieb wéahrend der Heizperiode, wenn die festgelegte Raum-
temperatur (Anlage 6.3) auch ohne Heizbetrieb zu erreichen ist.

- Kurzzeitiges Heizen (StoRheizbetrieb) auRerhalb der Heizperiode und in der Uber-
gangszeit, wenn die festgelegte Raumtemperatur in mehreren Raumen um mehr
als 2 Grad unterschritten ist.

Vor Beginn der Heizperiode sind folgende Punkte zu beachten:
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(1) Die erforderliche Wartung der Heizkessel, bzw. der entsprechende Kundendienst
zur Wartung der Geréte ist zu veranlassen.

(2) Mehrkesselanlagen sind solange wie mdglich mit einem Kessel zu betreiben.
Reservekessel sind nicht parallel zum Hauptkessel in Betrieb zu nehmen.

(3) Die ordnungsgemalie Funktion und Einstellung der Regel-, Steuer- und Mess-
einrichtungen ist zu Uberprifen (Thermostate, Zeitschaltuhren, usw.). Gegebe-
nenfalls sind die Einrichtungen neu einzustellen, bzw. die Reparatur der Einrich-
tungen zu veranlassen.

(4) Entluften aller Heizkreise nach Inbetriebnahme der Heizung und bei ausge-
schalteten Pumpen.

Nach der Heizperiode sind Warmeerzeuger vollstdndig aul3er Betrieb zu nehmen.

Darlber hinaus gelten folgende Anweisungen:

(1) Gas- bzw. Olbrenner abschalten (Zentral- und Einzelofenheizung).

(2) Fernwarmeleitungen sind im Vorlauf primarseitig vor dem Warmemengenzéahler
und hinter der Warmwasserbereitung mit Schiebern abzusperren.

(3) Falls keine automatische Abschaltung vorliegt, sind Umwalzpumpen manuell ab-
zuschalten.

(4) Regelgerate und Zeitschaltuhren bleiben in Betrieb (Hauptschalter nicht auf ,,0%).

(5) Bei Elektroheizungen ist die Stromversorgung abzustellen.

Heizungsanlagen mit angeschlossener Brauchwassererwarmung:

(1) Die gesamten Heizkessel sind bis auf den kleinsten Kessel abzuschalten.

(2) Die Ventile im Kesselvorlauf und -ricklauf der abgeschalteten Kessel sind zu
schlie3en.

(3) Die Kesselvorlauftemperatur des in Betrieb befindlichen Kessels ist unter
Beachtung der Legionellenproblematik so niedrig wie mdglich einzustellen.

(4) Die Heizkreise fur die Raumbeheizung sind am Verteiler durch Schieber zu
verschlieen.

2.1.2 Betreuung von Heizungsanlagen

Wahrend der Heizperiode sind Heizungsanlagen regelmaRig auf ihren ordnungs-
gemalen Betrieb zu prufen. Alle Gebaude mit einem absoluten Verbrauch von tber
100.000 kWh/a sind mindestens monatlich zu kontrollieren. Die Umstellung von
Sommer- und Winterzeit ist zu beachten. In Absprache mit 36-5 legt der Verantwort-
liche vor Ort die einzustellenden Reglerparameter fest, die grundséatzlich nur nach
Rucksprache mit dem gebdudeverwaltenden Amt gedndert werden dirfen.

Folgende Anweisungen sind fir die Warmeerzeuger einzuhalten:

(1) Bei Mehrkesselanlagen sind die nicht bendtigten Kessel abzuschalten und
wasserseitig im Rucklauf automatisch abzusperren. Dadurch reduzieren sich die
Betriebsbereitschaftsverluste.

(2) Bei Heizkesseln ist auf die richtige Einstellung der Kesselwasserthermostate zu
achten. Dabei muss die Vorlauftemperatur entsprechend der Aul3entemperatur
eingestellt sein (Vorlauftemperatur im Sommer ca. 65 °C, wenn zur Warm-
wasserbereitung erforderlich, im Winter je nach Auslegung der Anlage ca. 70 bis
90 °C). Die Legionellen- und Verkalkungsproblematik ist zu beachten.

(3) Bei Anlagen mit Fernwarmeanschluss muss die Rucklauftemperatur auf der
Hausseite (Sekundarseite) so niedrig wie moglich ausgelegt (Zielwert unter
45 °C) sein.
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(4) Die Warmedadmmung von Heizungsrohren ist zu Uberprifen. Schadhafte Stellen
sind instand zu setzen.

(5) Die Gebaudeverantwortlichen haben darauf zu achten, dass Anlagen nicht
dauerhaft im Handbetrieb gefahren werden, sondern auf Automatikbetrieb
gestellt sind.

Aufgefundene Mangel sind umgehend zu beheben. Von jeder Wartung sind von der
auszufuhrenden Fachfirma Wartungsprotokolle entsprechend der Vorlage aus
Anlage 6.2 uber die durchgefuhrten MaRnahmen entgegenzunehmen und lickenlos
aufzubewahren. Messprotokolle von Emissionsprufungen (Wartungsdienst, Schorn-
steinfeger) und die Formblatter zur Wartung (Anlage 6.2) sind ausgefullt der Abteilung
36-5 zur Prifung und Aktualisierung des Datenbestands zuzustellen.

Im Rahmen der Kessel- und Brennerwartung sind folgende Punkte zu beachten:

(1) Wahrend der Wartung oder Prufung von Mehrkesselanlagen dirfen die Kessel
nicht parallel betrieben werden (Uberschreitung des Leistungsmaximums).

(2) Kessel- und Brennerwartung sind gleichzeitig durchzufuhren.

(3) Die Teillastleistung von Brennern mit Geblase ist so gering wie moglich einzu-
stellen.

Vor- und Rucklauftemperaturen der Heizungsanlage bzw. der Heizgruppen sind
vom Anlagenbetreuer zu Gberwachen. Im Normalfall betragt die Temperaturdifferenz
zwischen Vorlauf und Rucklauf (Spreizung) je nach Aul3entemperatur 10 bis 20 Grad.
Geringere Temperaturdifferenzen kénnen ein Zeichen fir mangelhaft einregulierte
Anlagen sein. Anlagenhydraulik und Pumpen, etc. sind daraufhin zu Gberprifen und
36-5 zu benachrichtigen.

2.1.3 Nutzung der Raume

Die Hohe des Heizenergieverbrauchs in Gebauden hangt wesentlich von den Raum-

temperaturen ab. Eine um ca. 1 Grad erhéhte Raumtemperatur fuhrt zu einem

Energiemehrverbrauch von rund 6 %. Die in Anlage 6.3 geforderten Raumtempera-

turen sind wahrend der Nutzungszeit der Gebaude und bei Heizbetrieb einzuhalten.

Dabei muss Folgendes beachtet werden:

(1) FUr Gebaude, Nutzungsbereiche bzw. Raume, die in Anlage 6.3 nicht ausdriick-
lich aufgefuhrt sind, gelten die Temperaturen von Raumen mit vergleichbarer
Nutzung.

(2) Aulierhalb der Nutzungszeiten sind die Sollwerte fur den abgesenkten Betrieb
einzustellen.

(3) Die vorgegebenen Raumtemperaturen (Anlage 6.3) sind regelméaf3ig zu uber-
prifen. Als Raumtemperatur gilt in der Regel die Lufttemperatur, die in 0,6 m
Hohe gemessen wird.

(4) Zur Berucksichtigung von Fremdwarmeeinflissen (Sonnenstrahlung, Personen-
warme, o. a.) sind alle R&ume mit Thermostatventilen auszustatten. Die Ventile
sind auf die vorgeschriebene Raumtemperatur zu begrenzen.

Werden beim Betrieb einer Heizungsanlage Abweichungen (zu warm oder zu kalt)
von den geforderten Raumtemperaturen festgestellt, sind die Ursachen hierfir zu
ermitteln und MalRnahmen zu dessen Beseitigung zu ergreifen. Soweit erforderlich ist
hierzu 36-5 einzuschalten.

Mogliche Ursachen fir abweichende Raumtemperaturen kbénnen sein:
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(1) Dauerhaft getffnete Fenster und/oder Turen.

(2) Mit Mobeln oder Vorhangen verdeckte Heizkorper.

(3) Luft im Heizkreis bzw. in den Heizkorpern.

(4) Ungenaue oder veranderte Temperatureinstellung bei Thermostatventilen.

(5) Falsche Einstellung oder Bedienung der Regel- und Steuereinrichtungen.

(6) UngleichmaRige Wasserverteilung infolge nicht durchgefihrter Einregulierung
der Wassermengen (Ventilvoreinstellung) bei Inbetriebnahme der Heizungs-
anlage.

(7) Bauliche Mangel (z. B. undichte Fenster, ungenigende Warmedammung) und
defekte Anlagentechnik (Pumpen, Ventilatoren, Heizkessel, Ausdehnungsgefal,
festsitzendes Heizkorperventil, etc.).

(8) Unzureichend ausgelegte Heizkorperflachen.

(9) Aufdenrichtigen Einbau des HK-Ventils ist zu achten (z. B. Thermostatventilkopf
waagerecht).

Im abgesenkten Betrieb wird die Warmezufuhr so geregelt, dass eine reduzierte
Raumtemperatur aufrechterhalten wird. Wahrend der unterrichtsfreien Zeit ist eine
Aufheizung einzelner Unterrichts- und Vorbereitungsraume auf Anforderung der
Schulleitung an einzelnen Tagen zulassig. Die fir den technischen Bereich verantwort-
liche Person tragt diese Zeiten in das Energieverbrauchstagebuch ein und informiert
36-5. Die Tage sollen vorzugsweise gebtindelt am Anfang bzw. am Ende der Ferien-
zeit liegen. Eine Temperaturabsenkung ist grundsatzlich zu nachfolgenden Betrieb-
szeiten durchzufuhren:

- Nacht

- Wochenende

- Ferien- und betriebsfreie Zeit

- Feiertage.

Grundsatzlich gelten folgende Anweisungen:

(1) AuBerhalb der festgelegten Gebaudenutzungszeiten ist die Heizanlage auf
abgesenkten Betrieb umzustellen. Der Raumtemperatursollwert ist auf3erhalb der
Betriebszeit soweit wie mdglich abzusenken (auf 10 °C).

(2) Infolge des Warmespeichervermdgens eines Gebaudes beginnt der abgesenkte
Heizbetrieb bereits ca. 1-2 Stunden vor Ende der Nutzungszeit.

(3) Zum Zwecke der Gebaudereinigung und Reparaturarbeiten ist ein abgesenkter
Heizbetrieb ausreichend.

(4) Mit dem Aufheizen ist frihzeitig zu beginnen, sodass die festgelegten Raum-
temperaturen bei Nutzungsbeginn erreicht sind. Beim Aufheizen sind grund-
satzlich nicht mehr Heizkessel einzuschalten, als in den letzten Heizperioden flr
den normalen Betrieb bendtigt wurden. Bei Mehrkesselanlagen ist durch eine
entsprechende Schaltung der Kessel (Kaskadenschaltung) sicherzustellen, dass
das Leistungsmaximum so klein wie mdglich ausfallt.

(5) Auf eine Temperaturabsenkung kann verzichtet werden, wenn die Tagestem-
peraturen nicht tGber -8 °C ansteigen und die Heizleistung zur Aufheizung nicht
ausreicht.

(6) Vorkehrungen zum Frostschutz sind zu beachten.

(7) Ab einer AuRentemperatur von unter 0 °C (Frost) besteht Einfriergefahr flir Rohr-
leitungen, Heizkdrper und Heizregister. An exponierten Stellen ist der Frost-
schutz sicherzustellen, sodass der Heizwasserdurchfluss gewahrleistet ist.

11



Energierichtlinie der Landeshauptstadt Stuttgart

Ferien werden fir den weiteren Verlauf wie folgt definiert: "keine Nutzung fur drei und

mehr zusammenhangende Tage".

(1) Inden Herbst-, Oster- und Pfingstferien ist bei Aul3entemperaturen von tber 5 °C
(gemessen um 10 Uhr) auRerhalb der Nutzungszeit der Warmeerzeuger abzu-
schalten, da eine zu starke Auskihlung des Gebaudes nicht zu erwarten ist.

(2) BeiFerienende ist rechtzeitig mit dem Aufheizen zu beginnen, so dass die Raum-
solltemperaturen (Anlage 6.3) zum Nutzungsbeginn erreicht werden.

Hinsichtlich der Raumnutzung gelten folgende Vorgaben:

(1) Fur alle Gebaudeteile ist moglichst nach Regelgruppen unterteilt ein Belegungs-
plan fir regelm&Rige Nutzungen aufzustellen und regelmaflig zu aktualisieren.
Der Plan muss mindestens Nutzungsbeginn und -ende sowie Unterbrechungen
von mehr als 2 Stunden ausweisen. Dieser Belegungsplan ist der fur den
technischen Bereich verantwortlichen Person zur Einstellung der Heizungs-
regelung zur Verfugung zu stellen. In Gebauden, in denen gleichzeitig Veranstal-
tungen (z. B. Elternabende, Fortbildungskurse usw.) au3erhalb der eigentlichen
Nutzungszeiten stattfinden, ist bei der Erstellung der Belegungsplanung darauf
zu achten, dass Gebéaudeteile genutzt werden, die auf einem gemeinsamen
Heizkreis liegen. Falls Einzelraumregelungen zur Verfiigung stehen, sollten diese
Raume bevorzugt eingeplant werden. Eine zeitliche Zusammenlegung einzelner
Veranstaltungen auf ein Gebaude bzw. einen Wochentag ist anzustreben.

(2) In zeitlich unterschiedlich genutzten Gebaudeteilen muss ein der Nutzung
angepasster Heizbetrieb erfolgen (z. B. Wohnung in Dienstgebauden). Sollte
dies wegen fehlender Aufteilung der Heizungsanlage in Heizgruppen nicht
maoglich sein, ist 36-5 zu informieren.

Die Verwendung privater elektrischer Heizgerate ist untersagt. Der Betrieb aller

elektrischer Zusatzheizgerate (z. B. Heizlufter) ist durch 36-5 zu genehmigen.

Folgende Anweisungen sind bei der Fensterliftung wéahrend der Heizperiode zu

beachten:

(1) Zum Beluften der Raume sind die Fenster bedarfsgerecht kurzzeitig voll zu 6ffnen
und danach wieder zu schlieRen (StoRluftung).

(2) Wahrend des Luftens sind, wenn mdglich, die Heizkorperventile zu schlie3en.

(3) Wahrend des Heizbetriebs sind Eingangstiren, Windfange, Hallentiren sowie
samtliche Fenster geschlossen zu halten. Standig geoffnete oder gekippte
Fenster sind untersagt.

2.2 Anlagen zur Trinkwassererwarmung

Die Notwendigkeit, erwarmtes Trinkwasser zu verwenden, ist kritisch zu prufen. Vom
Gesundheitsamt angeordnete MalRnahmen zur Legionellenbekdmpfung oder -prophy-
laxe sind durchzufihren.

Folgende Anweisungen sind zu beachten:

(1) AuRerhalb der Nutzungszeiten sind Zirkulations- und Speicherladepumpen (fur
max. 8 Stunden je 24 Stunden) abzuschalten.

(2) Undichte Wasserentnahmestellen sind umgehend instand zu setzen.

(3) Die Warmedammung des Warmwassersystems (Zirkulationssystems) ist zu
kontrollieren und ggf. zu erneuern.
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(4) Nicht bendtigte Speicher und Zapfstellen fir Warmwasser sind stillzulegen und
nicht benétigte Rohr- und Anschlussleitungen am nachst gelegenen durch-
flossenen T-Abzweig abzutrennen. Ist dies nicht mdglich ist eine Spulmoglichkeit
zu schaffen und diese entweder automatisch zu spilen oder einen Spulplan mit
aufzunehmen.

(5) Unnotiger Verbrauch von Warmwasser ist zu vermeiden.

2.3 Raumlufttechnische Anlagen (RLT-Anlagen)

Die raumlufthygienischen und thermischen Behaglichkeitsanforderungen sind nach
Moglichkeit Uber eine Fensterliftung zu erfullen. Innen liegende Zonen sind zu
vermeiden. Folgende Betriebsweise ist einzuhalten:

(1) Die RLT-Anlagen dirfen nur dann betrieben werden, wenn es durch die Nutzung
erforderlich ist.

(2) Beim Betrieb von RLT-Anlagen sind Fenster und Tiren geschlossen zu halten.

(3) Beiabgeschalteter RLT-Anlage missen die Aul3en- und Fortluftklappen dicht ge-
schlossen sein.

(4) Der Luftvolumenstrom ist dem tats&chlichen Bedarf anzupassen. Es ist zu prifen,
ob die RLT-Anlage zeitweise auch taktend zu betreiben ist.

(5) Dauerhaft nicht bendétigte Luftbehandlungsaggregate sind zur Reduzierung des
Luftwiderstands auszubauen.

(6) Die Aufheizung von Raumen mit Luftheizung darf nur im Umluftbetrieb erfolgen,
die notwendige Luftwechselrate muss jedoch gewahrleistet sein. Zur Aufheizung
ist vorrangig die statische Heizung einzusetzen.

(7) Kdihlgerate durfen erst oberhalb einer Raumtemperatur von 26 °C betrieben
werden, sofern keine besonderen Anforderungen bestehen. Im Kuhlbetrieb ist
die Raumtemperatur gleitend mit der Aul3entemperatur anzuheben (in der Regel
6 °C unter Aul3entemperatur). Liegt die Aul3entemperatur unter der Zuluft-
temperatur, muss die Kalteanlage aulRer Betrieb genommen werden. Dies gilt
nicht fur Umluftkihlgerate. Der Kuhlbetrieb ist nur dann zu ermdéglichen, wenn in
den entsprechenden Raumen der Sonnenschutz aktiv und die Fenster
geschlossen sind.

(8) Be- und Entfeuchtungseinrichtungen sind grundsatzlich nicht zugelassen, sofern
keine besonderen Anforderungen und Vorschriften bestehen. Ausnahmen sind
schriftlich zu begrinden.

(9) Der Einsatz von Klimageraten (z. B. Splitgerate) ist, wenn diese nicht technisch
notwendig sind (Kuhlung EDV, SAA etc.), im Einzelfall schriftlich bei 36-5 zu
begrinden. Der Betrieb von privat beschafften Klimageraten ist nicht zulassig.

(10) Bei AuRRentemperaturen tber 26 °C (Kiuhlbetrieb) und unter 15 °C (Heizbetrieb)
sind die AuRRenluftraten im Rahmen der zulassigen Grenzen zu reduzieren.

2.4 Strom

Da Strom das Endprodukt aus einer Vielzahl von Umwandlungsprozessen ist, muss
mit dieser Energieart besonders sparsam umgegangen werden. Beim Betrieb
elektrischer Anlagen ist darauf zu achten, dass diese nicht langer als zur Nutzung
erforderlich eingeschaltet sind.

(1) Grundsatzlich sind nur Gerate hdchster Energie-Effizienzklassen zulassig, sofern
nicht technische oder wirtschaftliche Grinde entgegenstehen. Kaffeemaschinen
sind ohne Warmhalteplatte zu beschaffen.
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(@)

3)

(4)

(5)

Wird der Arbeitsplatz verlassen, sind PC und Monitor komplett auszuschalten.
Bei kurzer Unterbrechung ist der Rechner in den Ruhezustand zu versetzen und
der Monitor auszuschalten. Grundsatzlich sind nicht benétigte EDV-
Einrichtungen aul3erhalb der Nutzungszeiten (nachts, am Wochenende und in
den Ferien) auszuschalten und vom Netz, z. B. Uber eine schaltbare Stecker-
leiste, zu trennen.

Elektrische Luftbe- und Entfeuchter durfen nur betrieben werden, wenn die Not-
wendigkeit zwingend beim arbeitsmedizinischen Dienst nachgewiesen ist. Der
Nachweis ist bei den technischen Unterlagen in Schriftform zu hinterlegen.

Das Aufstellen und Betreiben privater Heiz- bzw. Kihlgerate zur Raumkonditio-
nierung ist grundsatzlich untersagt. Fur die erstmalige Aufstellung sonstiger
privater Gerate wie z. B. Kuhlschranke usw. bedarf es der Genehmigung des
jeweiligen Amts bzw. Eigenbetriebs. Die Genehmigung ist nur bei besonders
sparsamen Geraten (z. B. Kuhlschranke mit bester Effizienzklasse) zu erteilen.
Bei Kuhl- und Gefrierschranken sowie bei Warm- und Kaltgetrankeautomaten ist
auf die Temperatureinstellung zu achten. Diese Einrichtungen mussen vor den
Ferien und betriebsfreien Zeiten entleert und abgeschaltet sein. Auf ein
Gefrierfach ist zu verzichten.

Gebaude und Aufenthaltsbereiche in den Gebauden (insbesondere die Arbeitsplatze)
sind tageslichtorientiert einzurichten. Eine standige Verschattung der Fensterflachen
ist zu vermeiden. Nach Mdglichkeit sind alle Aufenthaltsbereiche natirlich zu belichten.
Dazu sind folgende Empfehlungen zu beachten:

(1)

(2)

3)

(4)
(5)

Einen entscheidenden Beitrag zur Stromeinsparung kann der Benutzer von Be-
leuchtungseinrichtungen leisten. Beim Verlassen der Raume ist grundsétzlich die
Beleuchtung auszuschalten. Nicht bendtigte Lichtquellen sind auszuschalten.
Uberfliissige Leuchtmittel sind zu entfernen. Bei ausreichendem Tageslicht ist
die Beleuchtung abzuschalten.

Zum bedarfsgerechten Schalten einer Beleuchtung sind mehrere Schaltkreise
vorzusehen, sodass mindestens fensterorientierte und innen liegende Zonen
getrennt voneinander geschaltet werden kdnnen. Dabei sollten die Schalter
untereinander installiert werden (keine Serienschalter), um ein unbewusstes
gleichzeitiges Schalten mehrerer Schaltkreise zu verhindern. Der Einsatz einer
tageslicht- und zeitabhdngigen Regelung mit Prasenzmeldern ist z. B. in
Verkehrsflachen, Sanitdrraumen (ohne WC-Bereich) und Turnhallen vorzu-
sehen. Bei Verkehrsflachen mit unterschiedlichen Lichtsituationen sind Leuchten
mit Tageslichteinfluss separat Uber Lichtsensoren zu schalten. In selten
genutzten Raumen (Teekiiche, Kopierer, Lager, Technik, Keller, usw.) sind vor-
zugsweise Bewegungsmelder zu installieren, mindestens muss ein Hinweis mit
,Licht ausschalten“ angebracht sein.

Die Beleuchtungsstarken fir die Ublichen Nutzungen in den stadtischen
Gebauden wie z. B. Verwaltungsgebaude, Schulen, Sportgebaude, Biroge-
baude, Kindergarten, Krankenhauser, Schwimmbader sind zu Utberprifen und
ggf. zu reduzieren. Leuchten sind alle 2 Jahre zu reinigen.

Bei Reinigungsarbeiten ist die Beleuchtung nur im momentanen Arbeitsbereich
einzuschalten.

Die Notwendigkeit von Anstrahlungen (Effekt- bzw. Akzentbeleuchtung) ist
kritisch zu prifen und zeitlich zu begrenzen.
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2.5 Wasser

Trinkwasser ist ein Lebensmittel, das sparsam zu verwenden ist. Die Nutzung von
Wasser minderwertiger Qualitdt (Regen- und Grauwasser) ist alternativ zu prifen.
Dabei ist zu beachten, dass Regen- und Grauwasser nicht fir den unmittelbaren
menschlichen Gebrauch (Waschen, Lebensmittelzubereitung) verwendet werden darf.

Folgende Anweisungen sind zu beachten:

(1) Wasserarmaturen sind regelmal3ig auf Dichtheit zu Uberprifen. Defekte Arma-
turen sind umgehend instand zu setzen oder auszutauschen.

(2) Automatische Spuleinrichtungen von Urinalanlagen sind in den Ferien abzu-
stellen.

(3) Trinkwasser darf nicht fur direkte Kiihlzwecke verwendet werden.

(4) Wahrend der kalten Jahreszeit (Oktober bis April) sind AuRenentnahmestellen
abzusperren und zu entleeren. Die Armaturen missen mit einem gesicherten
Oberteil (abschlieBbarer Griff) versehen sein.

(5) Die Bewasserung von Griunanlagen ist auf das notwendige Mindestmall zu
beschranken. Die Verwendung von Regenablaufwasser vom Dach ist zu prifen.

(6) Springbrunnen und Wasserspiele sind vorrangig im Umlaufbetrieb zu betreiben.
Grundsatzlich ist der Betrieb Uber eine Zeitschaltuhr zu steuern und zeitlich
soweit wie mdglich einzuschranken.

(7) Die Reinigungsspulung von Abwassersammlern und Regenrickhaltebecken
erfolgt mit Schmutzwasser.

2.6 Energieverbrauchserfassung

Der Energie- und Wasserverbrauch stadtischer Liegenschaften ist regelmafig
(mindestens einmal monatlich) zu erfassen, dokumentieren und zu kontrollieren. Dazu
ist von dem fuir den Gebaudebetrieb verantwortlichen Personal ein Energieverbrauchs-
tagebuch (Anlage 6.4) zu fuhren. Ab jahrlichen Energiekosten von 10.000 Euro sind
die Z&hlerstande wochentlich aufzuzeichnen. Die darin erfassten Daten werden zu
Energieverbrauchsauswertungen bendtigt. Fur die von 36-5 intensiv betreuten
Liegenschaften sind die Zahlerstande regelméaRig an 36-5 weiterzuleiten.

Dartber hinaus sind in Neubauten die Voraussetzungen fir den Einbau eines
automatischen Zahlerstandserfassungssystems vorzusehen, dass auf das Stuttgarter-
Energie-Kontroll-System (SEKS) aufgeschaltet wird. Mit Beteiligung der Amter kann
36-5 eine standardisierte SEKS-Modemstation zur automatischen Energieverbrauchs-
erfassung zur Verfiigung stellen. Diese funktioniert als Datenlogger, zeigt die aktuellen
Verbrauchsstande an und Ubermittelt taglich, durch Fernibertragung, die
gespeicherten Daten an die Datenbank von 36-5.

Bei der Planung sind in Abstimmung mit 35-5 ein Z&hlerkonzept zu erstellen und die
Wabhl der Zahlertechnologie zu definieren. Momentan unterstiitzen Standardstationen
die Technologien, Energiezahler mit Impulsausgang, Smart Metering- M-Bus oder
OPC-Datenkopplung an die Gebaudeleittechnik. Ein Netz- und Telefonmodem-
anschluss sind fur den Betrieb und die Datenlubertragung an 36-5 erforderlich.

Wenn der komplexe Geb&udebetrieb eine Gebaudeleittechnik erfordert, ist ein mit dem

gebaudeverantwortlichen Amt abzustimmenden Onlinezugriff fir 36-5 in Abstimmung
mit dem GLT-Systemanbieter und 10-4 einzurichten. Die Kosten fur Einrichtung und
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den Betrieb einer Energieverbrauchsdatenerfassung oder einer Gebaudeleittechnik
sind vom gebaudeflihrenden Amt zu tlbernehmen.

3 Nutzerleitfaden

Zur Sensibilisierung der Gebaudenutzer werden regelmafdig Energiespartipps tber
das Internet aufgezeigt und Schulungen zum energiesparenden Verhalten angeboten.
Nachstehend sind Hinweise gegeben, die sich an die Personen direkt wenden, die in
stadtischen Geb&auden wohnen und arbeiten.

Winter

Das Thermostatventil regelt im Normalfall die Raumtemperatur. Die Einstellung ,3*
entspricht Gblicherweise einer Raumtemperatur von etwa 20 °C. Durch die Mechanik
im Thermostatkopf kann es im Tagesverlauf zu Temperaturschwankungen von bis zu
2 Grad kommen. Dies kann vereinzelt als unangenehm empfunden werden, ist aber
durch die Technik bestimmt. Das Ventil ist weder zum Feierabend noch zum
Wochenendbeginn zuzudrehen. Eine Absenkung der Raumtemperatur erfolgt Giber die
zentrale Heizungsregelung. Diese Ubernimmt auch das rechtzeitige Aufheizen des
Arbeitsplatzes zum Arbeitsbeginn.

Auf folgende Punkte muss geachtet werden:

(1) Ist ein Raum aufgrund einer Abwesenheit (z. B. Urlaub) nicht besetzt, sollte das
Thermostatventil auf Frostschutz eingestellt sein. Durch Kolleginnen oder
Kollegen kann am Abend vor der Rickkehr das Ventil wieder auf den Regelfall
eingestellt werden.

(2) Der Thermostatkopf hat eine integrierte Temperaturmessung nach der geregelt
wird. Gibt es um den Ventilkopf aufgrund eines Vorhangs Stauwarme, schliel3t
das Ventil, obwohl es im Raum noch zu kalt sein kdnnte. Andersherum o6ffnet das
Ventil bei einer Fensterluftung infolge des Kaltlufteinfalls, obwohl es im Raum
maoglicherweise bereits zu warm ist. Die warme Heizungsluft entweicht hierbei
direkt durch das geoffnete Fenster.

Laften

Die stadtischen Gebaude sind in der Regel nicht mit mechanischen Liftungen
auszustatten, deshalb ist der Fensterliftung erhdhte Aufmerksamkeit zu schenken.
Die Fensterliftung sollte mit allen verfugbaren Fensterdffnungen zeitlich maoglichst
kurz erfolgen. Mit dieser sog. Stof3liftung wird ein effektiver Luftaustausch erreicht,
ohne Auskuhlung des Raums im Winter bzw. ungewollter Erwdrmung im Sommer. Ist
die Mdglichkeit gegeben, gegenlberliegende Fenster zusatzlich zu 6ffnen, ist eine
effizientere Querluftung erreichbar. Beim Liften wahrend des Heizbetriebs ist das
Thermostatventil zu schliel3en. Gekippte Fensterfliigel sind grundsatzlich wahrend des
Heizbetriebs nicht gestattet. Auch im Hochsommer sollten die Fenster geschlossen
bleiben und nur stoR3geliftet werden, um die Raumtemperaturen unter den
Aulentemperaturen zu halten.

Sommerwarme

Um die Raumtemperaturen auch im Hochsommer angenehm zu halten gelten
folgende Empfehlungen:
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(1) Inder Nacht oderin den kiihlen Morgenstunden sind die R&ume quer zu beldften.
Ubersteigen die AuRentemperaturen die Raumtemperaturen sind die Fenster zu
schliel3en.

(2) Zur Erhaltung der Raumluftqualitat ist im Sommer eine Stol3luftung durchzu-
fuhren.

(3) Der Sonnenschutz muss rechtzeitig betéatigt werden, um ein Aufheizen der
R&ume zu verhindern.

(4) Der Sonnenschutz ist so einzustellen, dass kein Kunstlicht erforderlich ist.

(5) Die Beleuchtung und sonstige Warme abgebende Gerate sind soweit wie
maoglich auszuschalten.

PC Arbeitsplatz
Die Gerate am Arbeitsplatz sind mit einer schaltbaren Steckerleiste auszuristen, um
diese bei Nichtnutzung gemeinsam vom Netz zu nehmen.

4  Planung

Die Planungsvorgaben sind anzuwenden bei Neubauvorhaben, Instandsetzungs-
und Sanierungsvorhaben sowie bei Ersatzbeschaffungen.

41 Gebaude

Einer der wesentlichen Ansatze zur Senkung des Heizenergieverbrauchs ist die Ver-
besserung des baulichen Warmeschutzes. Hoherer Warmeschutz fihrt au3erdem
durch hoéhere Oberflachentemperaturen der AulRenflachen zu verbesserter Behag-
lichkeit. Bei allen Planungen ist der Gesamtenergiebedarf durch bauliche Ma3nahmen
zu minimieren.

Warmebrucken sind zu reduzieren und sollten ganzlich vermieden werden. Es sind

z. B. nur Fenster mit einem thermisch optimierten Glasrandverbund einzubauen.

Weiterhin sind fir alle stadtischen Gebaude unabhéngig von der jahrlich zu

erwartenden Betriebszeit folgende Punkte zu beachten:

(1) Bei Neubauten und SanierungsmafRnahmen von Dachern sind die Errichtung und
der Ausbau von erneuerbaren Energien in Form von Solarthermie- bzw.
Solarstromanlagen (Photovoltaik) grundsatzlich vorzusehen, sofern nicht
technische oder wirtschaftliche Grinde entgegenstehen. Grundsatzlich sind
Dachflachen von Neubauten statisch und konstruktiv so zu planen, dass eine
Solaranlage errichtet werden kann. Diese Vorgabe gilt auch bei Sanierungen von
Dachflachen, sofern aus statischen Grinden moglich.

(2) In allen Raumen sollte Tageslicht genutzt werden, deshalb sind Arbeitsplatze
tageslichtorientiert zu planen. Der Tageslichtquotient (Verhéltnis von Beleuch-
tungsstéarke innen zu auf3en) soll an Stellen, die 300 lux oder mehr erfordern,
mindestens 5 % und in Fluren und Treppenhausern mindestens 3 % betragen.

4.1.1 Sanierung bestehender Gebaude

Bauphysikalische Schwachstellen von Geb&uden z.B. bei Fenstern, Tiren,
AuRenwénden, Decken, Heizkdrpernischen und Windfangen sind im Bereich der
Sanierung vorrangig zu beseitigen.
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Bei Sanierungen sind energiesparende Mal3nahmen umzusetzen. Um Synergieeffekte
zu nutzen, sollte beispielsweise beim Austausch von Fenstern gleichzeitig auch die
ungedammte AulRenfassade saniert werden.

Beim erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung sowie bei der energetisch
relevanten Umnutzung und bei Sanierungsarbeiten an Aul3enbauteilen (Wand,
Fenster, Dach) ist das Ziel, dass die Anforderungen der Gebaudehdlle hinsichtlich der
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) eingehalten werden. Ausnahmen liegen bei
Sanierungen vor, die weniger als 10 % der Flache des Bauteils umfassen und bei
Erweiterungen (Anbau), mit weniger als 15 m2 zusatzlicher Nutzflache. Mal3gebend
sind die vom Gemeinderat der LHS Stuttgart beschlossenen und Uber die gesetzlichen
Bestimmungen hinausgehenden Mindestvorgaben der Warmedurchgangskoeffi-
zienten. Die hierzu beschlossenen Vorgaben des Gemeinderats sind gesondert in
Gemeinderatsdrucksachen dokumentiert.

Die Gebaudedichtheit ist insbesondere im Bereich von Fenster und Eingangstiren zu
Uberprufen. Eventuell vorhandene Mangel sind zu beseitigen. Die Klasse der
Fugendurchlassigkeit nach DIN EN 12 207-1 betragt mindestens 3.

Auch bei Gebauden mit Denkmalschutz und baukonstruktiv schwierigen Bedin-
gungen soll die o.g. Grenze eingehalten werden. In wie weit davon abgewichen
werden kann, ist auch unter Beriicksichtigung von wirtschaftlichen Gesichtspunkten im
Einzelfall zu klaren. Bei Dissens ist 36-5 hinzuziehen. Kommt eine Innendammung
zum Einsatz, sind Anschlussdetails von einem Bauphysiker zu planen und zu
berechnen.

4.1.2 Neubauvorhaben

Grundsatzlich gilt eine effiziente energiesparende Planung und Ausfihrung aller
Gewerke. Zu beachten sind hierbei, die aktuellen vom Gemeinderat der LHS Stuttgart
beschlossenen und Uber die gesetzlichen Bestimmungen hinausgehenden Vorgaben
und Auflagen. Bei der Auswahl der Energietrager sind bevorzugt regenerative
Energiearten einzusetzen. Unter Beachtung der Wirtschaftlichkeit dirfen nur Bauteile
hochster Energieeffizienz eingebaut und ausgefuhrt werden. Eine Abweichung zur
Investitionskostenreduzierung ist nicht zulassig.

Bei stadtischen Neubauten ist der Bau von Plusenergiegebauden anzustreben. Der
Grenzwert des Jahresprimarenergiebedarfs nach der jeweils geltenden Energieein-
sparverordnung (EnEV) ist um mindestens den Anteil zu unterschreiten, den die
stadtischen Vorgaben festlegen. Die Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffi-
zienten sind um mindestens den Anteil entsprechend den stadtischen Vorgaben zu
verbessern. Bei Wohngeb&uden, zu denen Altersheime und Pflegestéatten zéhlen, sind
die Standards der jeweils geltenden stadtischen Vorgaben einzuhalten. Diese
Vorgaben werden durch Gemeinderatsbeschlisse fortgeschrieben.

Auf die Gebaudedichtheit ist ein verstarktes Augenmerk zu richten. Der Nachweis der
Gebaudedichtheit ist mit einem Blower-Door-Test zu bestatigen. Grol3e und komplexe
Gebaude sind in sinnvolle Abschnitte zu unterteilen, in denen der Blower-Door-Test
stichprobenartig durchgefiihrt wird. Bei kleinen Erweiterungen und Anbauten an
bestehenden Geb&uden konnen Einzelfallregelungen in Bezug auf die geforderten
Vorgaben mit 36-5 abgestimmt werden.
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Grundsatze der Planung beinhalten die nachfolgenden Punkte:

(1) Kompaktheit: Das Verhéltnis von Warme uUbertragender Umfassungsflache zum
Bauwerksvolumen (A/V-Verhaltnis) ist moglichst klein zu halten.

(2) Zonierung: Raume gleicher bzw. ahnlicher Anforderungen zur Raumtemperatur
sind innerhalb eines Gebaudes mdglichst zusammenzulegen.

(3) Passive Solarenergienutzung und Tageslichtnutzung ist bei Neubauten verstarkt
zu bericksichtigen. Dabei ist die Verschattung durch Geb&ude und Bepflanzung
zu minimieren.

(4) Sommerliche Uberhitzung ist zu vermeiden. Der sommerliche Warmeschutz ist
nachzuweisen.

(5) Die Fensterflache soll einen Anteil von 35 % bezogen auf die Hillflache
(AuRenwand und Dach) nicht Gberschreiten. Auf eine raumhohe Verglasung ist
maoglichst zu verzichten.

(6) Dachflachen und ggf. auch Fassadenflachen sind in der Regel fur Solarenergie
Zu nutzen.

Die Prufung der oben genannten Einflussfaktoren in stadtebaulichen Wettbewerben
erfolgt durch die energetische Bewertung der Entwurfe durch 36-5. Die Integration der
Prufergebnisse im Preisgericht ist durch Beteiligung von 36-5 sicherzustellen.

4.1.3 Sommerlicher Warmeschutz

Grundsatzlich ist auf eine aktive Kihlung zu verzichten. Dazu sind insbesondere im
Rahmen von Neubauplanungen bauliche MalRnahmen vorzusehen, um auch im
Sommer behagliche Raumkonditionen zu erreichen. In bestehenden Gebauden ist ein
Sonnenschutz im Rahmen der Moglichkeiten zu realisieren. Gesetzliche Vorgaben des
Arbeits- und Gesundheitsschutzes (Arbeitsstattenregeln) sind vorrangig zu
bertucksichtigen.

Um eine Uberhitzung der R4ume durch Sonneneinstrahlung zu vermeiden, sind neu
zu errichtende Geb&ude an allen besonnten Fensterflachen mit einem wirksamen
aul3en liegenden Sonnenschutz (Abminderungsfaktor Fc < 0,25 nach DIN 4108-2)
auszuriusten. Dieser ist grundsatzlich automatisch und zeitgesteuert, inklusive eines
Windwéchters zu betreiben, wobei die Mdglichkeit einer manuellen Ubersteuerung
gegeben sein muss. Die Regelautomatik des Sonnenschutzes ist an die Fassaden-
orientierung und Jahreszeit anzupassen. Der Sonnenschutz ist so auszulegen, dass
im geschlossenen Zustand kein Kunstlicht benétigt wird. Dies ist beispielsweise durch
Lamellen erreichbar, die im oberen Bereich gelocht oder nicht schlie3bar auszufihren
sind. Zudem ist die thermische Speicherfahigkeit der Gebaude im Rahmen der
Planung zu bericksichtigen. Die Mdglichkeit, die Raumtemperatur in den Gebauden
durch freie Nachtliftung (z. B. durch Querliftung) zu senken, sollte geschaffen
werden.

4.2 Heizung

(1) Der Energiebedarf ist vorrangig mit erneuerbaren Energien (Holzheizungen,
Solaranlagen oder Warmepumpen mit Nutzung von Umweltwarme, wie z. B.
durch Erdsonden, Abwasserkanale) zu decken.

(2) Bei Freibadern ist die Beckenwassererwdrmung mit einer thermischen
Solaranlage auszufuhren. Zusatzlich ist die Duschwassererwarmung einzu-
binden.
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(17)
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(20)
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(22)

Bei Objekten ist der Einsatz einer thermischen Solaranlage vorzusehen, wenn es
sinnvoll ist.

Zur Warmeerzeugung sind Kessel mit Brennwerttechnik einzusetzen. Bei
Mehrkesselanlagen ist zur Deckung der Spitzenlast ein Niedertemperaturkessel
mit einem Leistungsanteil von ca. 30 % einzuplanen.

Der Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung ist zu prufen.

Elektrische Warmepumpenanlagen sind mit einer Mindestjahresarbeitszahl von
vier zu planen.

Das Heizungsnetz ist mit einer Vorlauftemperatur von hochstens 60 °C (bei
Fernwarme 70 °C) und einer Ricklauftemperatur von héchstens 40 °C auszu-
legen.

Schaltungen mit konstantem Volumenstrom (z. B. Einspritzschaltungen) sind zu
vermeiden bzw. im Zusammenhang mit Heizungssanierungen abzuandern. Mal3-
nahmen zur Einhaltung niedriger Rucklauftemperaturen in Heizkreisen sind
vorzusehen. Eine Beimischung von Vorlauf in den Rucklauf ist zu vermeiden.
Eine selbsttatige hydraulische Abschaltungsvorrichtung fur nicht bendétigte
Kesselanlagen ist vorzusehen.

Heizungspumpen mit einem hohen Wirkungsgrad und Drehzahlregelung sind
vorzusehen.

Ein hydraulischer Abgleich ist durchzufuhren. Die Voreinstellwerte sind in den
Ausfuhrungsplanen zu vermerken und bei der Abnahme zu Utberprifen.

Anstelle von Mischern sind Ventile bevorzugt einzubauen.

Vorschubpumpen sind nur bei Anforderung durch einzelne Heizkreise, bzw. des
Warmwasserbereiters in Betrieb zu nehmen.

Fur jede unterschiedliche Nutzungsanforderung oder Geb&udeausrichtung sind
separate Heizkreise einzurichten (z. B. Verwaltung, Lehrerzimmer, Rektorat,
Aulen, Nord-Ost- und Std-West-Ausrichtung).

In Raumen, die aulRerhalb der Ublichen Nutzungszeit des Gebaudes beheizt
werden (z. B. Raume fur Bereitschafts- und Pfortnerdienste) sind die ortlichen
Heizflachen entsprechend gréRer auszulegen.

Bei Regelgeraten ist sicherzustellen, dass diese Uber eine Aufheiz- und Absenk-
optimierung sowie Uber Adaptionsmadglichkeit der Heizkurve und Jahresschaltuhr
verfugen.

Heizkdrperthermostatventile in o6ffentlich zugéanglichen R&aumen sind als
Behordenmodelle auszufihren. In sonstigen Raumen sind Thermostatventile
entsprechend der einzustellenden Raumtemperatur (Anlage 6.3) maximal zu
begrenzen.

Windfange sind generell, innen liegende Treppenhduser im Regelfall nicht mit
Heizkorpern auszustatten.

Bauteile oder Leitungen sind so auszulegen, dass auf eine elektrische Begleit-
heizung verzichtet wird.

Heizflachen vor transparenten Aul3enflachen sind zu vermeiden. In begrindeten
Ausnahmefallen muss eine nicht demontierbare Abdeckung (Mindestdamm-
starke 50 mm der WLG 035) zwischen Heizkorper und Fassade angebracht sein.
Der Einsatz von gas- oder elektrobetriebenen Terrassenheizgeraten ist unter-
sagt.

Elektrische Energie ist fur Heizzwecke in der Regel nicht einzusetzen.

20



Energierichtlinie der Landeshauptstadt Stuttgart

4.3
1)

(@)
3)

(4)

(5)

Trinkwassererwarmung

Bei der Auslegung des Trinkwarmwassersystems ist die Groél3e entsprechend der
tatsachlichen Nutzung des Geb&udes festzulegen. Aus hygienischen Grinden ist
eine Frischwasserstation vorzusehen und das Systemvolumen zu minimieren.
Eine elektrische Warmwassererwarmung ist nur bei dezentralen Zapfstellen mit
geringer Nutzung in Form von elektrischen Durchlauferhitzern zulassig.
Schaltuhren, mit der Mdglichkeit mindestens Wochenprogramme zur
AulRerbetriebnahme der Warmwasserzirkulation einzustellen, sind einzubauen.
Eine Abschaltung von 8 Stunden je 24 Stunden, aufgeteilt in kurze Abschaltungs-
intervalle, um eine Abkihlung des Warmwassers im gesamten Leitungsnetz
unter 55 °C und damit einhergehende hygienische bedenkliche Betriebszustande
zu verhindern.

Einer Keimvermehrung, insbesondere von Legionellen, ist durch geeignete
Installationen entgegenzuwirken. Stichleitungen sind zu verhindern, Abgange
sind einzuschleifen.

Es sind grundsatzlich Warmwasserbereitungsanlagen zu errichten, die keine
thermische Desinfektion bendtigen, z. B. Frischwasserstationen.

In Freibadern sind im Rahmen von Sanierungsarbeiten und Neubauvorhaben fur
die Wassererwarmung zusatzlich Solarabsorber einzubauen, sofern geeignete
Flachen dafur vorhanden sind.

4.4 Raumlufttechnische Anlagen (RLT-Anlagen)

Die raumlufthygienischen und thermischen Behaglichkeitsanforderungen sind nach
Mdoglichkeit Uber eine Fensterliftung zu erfullen. Innen liegende Zonen sind zu
vermeiden. Folgende Planungsgrundsétze sind zu verfolgen:

(1)

(@)

3)
(4)

RLT-Anlagen sind grundsatzlich mit Warmerickgewinnungsanlagen (WRG)

auszustatten. Anlagen mit Betriebsstunden unter 500 h/a sind mit einer

Ruckwarmzahl von mindestens 0,5 auszustatten. Bei Anlagen Uber 500 h/a muss

die Ruckwarmzahl mindestens 0,7 betragen. Ab einem Volumenstrom von

3.000 m3/h und 3.000 Betriebsstunden pro Jahr erhoht sich die Mindest-

rickwarmzahl auf 0,8. Bei RLT-Anlagen ohne Kiihlung muss eine Umgehung der

WRG fur den Sommerbetrieb vorhanden sein.

Luftungskanale sind mit mindestens WLG 035 inklusive Schwitzwasserschutz

wie folgt zu ddmmen:

a) Innerhalb der thermischen Hiulle: Auf3enluftkanale mit 100 mm, Fortluft-
kanéle mit 100 mm, Zuluftkanale mit 30 mm, Abluftkanale mit 30 mm

b) AulBerhalb der thermischen Hdulle: AuRR3enluftkandle mit 25 mm, Fortluft-
kanéle mit 25 mm, Zuluftkanale mit 80 mm, Abluftkandle mit 80 mm

oder gleichwertig.

Bei Neubauanlagen ist mindestens die Effizienzklasse SFP 1 (sofern technisch

maoglich) ansonsten SFP 2 vorgeschrieben.

Ventilatoren sind generell mit Direktantrieb auszurtsten. Ist dies technisch nicht

moglich ist ein Flachriemenantrieb vorzusehen. Fir den elektrischen Antrieb sind

nur Hochwirkungsgradmotoren (z. B. nach IEC-Klasse IE2 oder besser) bzw. EC-

Motoren einzusetzen. Zur Regelung des Luftvolumenstroms sind geeignete

energieeffiziente Regelvorrichtungen wie z. B. Frequenzumrichter einzubauen.

Um unnétige Stromungsverluste zu vermeiden, ist unmittelbar in der

Ventilatoreinheit, an Stellen, die nicht frei zuganglich und in geschlossenen

Systemen aul3erhalb der Eingriffsweiten (Kérpermaf3e) von Beschaftigten sind,
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(5)
(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

4.5

weder ein Riemenschutz noch ein Ventilatorgitter anzubringen. Der notwendige
Beruihrungsschutz ist anderweitig sicherzustellen.

Zeitprogramme mit Tages-, Wochen- und Jahresprogrammen sind vorzusehen.
Fur Anlagen mit einem Luftvolumenstrom dber 10.000 m3/h ist pro Anlage ein
Stromzahler mit Datenferntbertragung oder Aufschaltung auf die Gebaudeleit-
technik (GLT) vorzusehen.

Bei der Abnahme einer Luftungsanlage sind bei verschiedenen Betriebszu-
standen die Luftmengen und die elektrischen Leistungsaufnahmen zu messen
und zu protokollieren.

Zeitweise genutzte Raumgruppen z. B. Besprechungsraume, Aulen mit eigener
RLT-Anlage erhalten einen Bedarfstaster, der die zeitweise Inbetriebnahme der
Anlage fur z. B. 1 Stunde ermdglicht. Die Steuerung erfolgt in der Regel nach
IDA-C3 gemal3 DIN 13779 (Zeitprogramme) oder besser. Bedarfstaster fir den
Nutzer sind auf eine Zeitdauer von max. drei Stunden und in Fachklassen auf
min. 45 Minuten zu begrenzen.

Die Regelung der Luftmenge erfolgt bedarfsabhangig, z. B. nach
Schaltprogrammen, in Abhangigkeit der Feuchte oder der Luftqualitat. Der
Einbau von Prasenzmeldern ist zu prifen.

Auch Gebauden mit einer mechanischen Bellftung sind mit zu 6ffnenden
Fenstern auszustatten, da auf3erhalb der Heizperiode der Fensterliftung der
Vorzug zu geben ist.

Die Luftmenge und der AulRenluftanteil sind auf das notwendige Mindestmalf3 zu
beschranken.

Kuhlung

Die folgenden Punkte sind bei der Kiihlung von Gebéauden und Raumen zu beachten:

(1)

(@)

3)

(4)

Eine Klimatisierung oder Kiihlung ist in Gebauden und Raumen der LHS Stuttgart
und ihrer Eigenbetriebe grundsétzlich nicht zulassig. Ausgenommen hiervon sind
Raume, in denen auf Grund von medizinischen oder technischen Anforderungen
dies notwendig ist, wie z. B. Untersuchungs- und Behandlungsrdume, Operati-
onsrdume sowie Patientenzimmer in den Krankenhdusern. Private Kihlgerate
sind nicht zugelassen.

Gerate und Betriebsmittel die einer Kiihlung bedirfen, sind baulich und technisch
so anzuordnen und auszuftihren, dass eine optimale energetische Betriebsweise
erreicht wird (z. B. Aufstellung in thermisch gering belasteten Geb&udeteilen bzw.
Objektkihlung statt Raumkihlung). Die Temperatur der Serverraume ist kritisch
zu Uberprufen. In der Regel sind Raumtemperaturen bis ca. 30 °C fur die
elektronischen Komponenten problemlos. Ist eine Kihlung unvermeidbar, sind
die Gerate gekapselt aufzustellen, sodass nicht der gesamte Raum zu kihlen ist.
Ist eine Raumkuhlung erforderlich, ist zunachst die Mdglichkeit zur Reduzierung
der inneren Lasten, der freien Nachtluftung und der adiabaten Kihlung
auszuschopfen. Im Einzelfall ist die Notwendigkeit der Kidhlung mittels eines
qualifizierten Verfahrens (z. B. dynamische Gebaudesimulation) nachzuweisen,
das sowohl Aussagen zur Kuhlarbeit wie auch zum Ausmald der Komfortein-
schréankungen gibt. Existiert weiterhin die Notwendigkeit zu kihlen, dann ist die
Moglichkeit einer direkten Erdkihlung in Erwagung zu ziehen.

Falls eine Kalteerzeugungsanlage erforderlich ist, ist eine adiabate Kihlung
vorzuziehen und die Nutzung von Erdkalte und Luftvorkonditionierung in einem
Erdreichwarmetauscher zu prifen. Kaltenetze sind auf 14 °C/ 18 °C (Vorlauf- /
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Rucklauftemperatur) auszulegen. In Sonderbereichen ist das jeweilige Konzept
mit 36-5 abzustimmen.

46 Strom

Da Strom das Endprodukt aus einer Vielzahl von Umwandlungsprozessen ist, muss
mit dieser Energieart besonders sparsam umgegangen werden. Bei der Planung sind
deshalb hocheffiziente, elektrische Anlagen vorzusehen.

4.6.1 Elektrische Anlagen und Gerate

Bei der Planung von elektrischen Anlagen und Geraten sind folgende Kriterien zu
berucksichtigen:

(1) Beider Planung von elektrischen Anlagen und Antrieben ist eine Uberdimensio-
nierung zu vermeiden.

(2) Grundsatzlich sind nur Gerate hochster Energie-Effizienzklassen zulassig sofern
keine wirtschaftlichen Grinde entgegenstehen. Bei Geraten und Anlagen ohne
Energielabels sind die am Markt verfigbaren Gerate mit dem hdchsten
Wirkungsgrad auszuwahlen. Bei der Beschaffung von EDV-Geraten ist sicherzu-
stellen, dass die zuldssige Betriebstemperatur dauerhaft bei mindestens 30 °C
liegt. Bei einer bendtigten Kihlung ist diese vorzugsweise direkt am Gerat anzu-
bringen. Es sind nur Kopierer, Faxgerate und Computergerate mit Energie-
sparfunktion einzusetzen.

(3) Aufzige sind mit Netzrickspeisung auszufihren.

(4) Elektrische Warmwasserbereiter mit festen Bedarfszeiten sind mit Zeitschalt-
uhren auszustatten (Wochen- oder Jahresprogramm).

(5) InSchulungsraumen sind PCs und andere EDV-Einrichtungen (Peripheriegeréate)
aulRerhalb der Nutzungszeiten (nachts, am Wochenende und in den Ferien) mit
zentralen Ausschaltvorrichtungen auszustatten. Einzelgeréte sind z. B. tiber eine
schaltbare Steckerleiste vom Netz zu trennen.

(6) Elektrische Luftbe- und Entfeuchter sind nur dann zu beschaffen, wenn die
Notwendigkeit zwingend vom arbeitsmedizinischen Dienst nachgewiesen ist. Der
Nachweis ist bei den technischen Unterlagen in Schriftform zu hinterlegen.

(7) In Kuhlschranken ist in der Regel auf ein Gefrierfach zu verzichten.

(8) Blindstromkompensationsanlagen sind erforderlich, wenn der Leistungsfaktor
cos ¢ den Wert von 0,9 unterschreitet.

4.6.2 Beleuchtung

Geb&dude und Aufenthaltsbereiche in Gebduden (insbesondere Arbeitsplatze) sind
tageslichtorientiert zu planen und einzurichten. Eine sténdige Verschattung der
Fensterflachen ist zu vermeiden. Die Beleuchtungsinstallation ist so auszustatten,
dass eine den Nutzungsanforderungen von Geb&audeteilen oder RA&umen angepasste
Beleuchtung mdglich ist. Nach Méglichkeit sind alle Aufenthaltsbereiche natirlich zu
belichten. Dazu sind folgende Empfehlungen zu beachten:

(1) Zum bedarfsgerechten Schalten einer Beleuchtung sind mehrere Schaltkreise
vorzusehen, sodass mindestens fensterorientierte und innen liegende Zonen
getrennt voneinander geschaltet werden kdnnen. Dabei sollten die Schalter
untereinander installiert werden (keine Serienschalter), um ein unbewusstes
gleichzeitiges Schalten mehrerer Schaltkreise zu verhindern. Der Einsatz einer
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(@)

3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

tageslicht- und zeitabhangigen Regelung mit Prasenzmeldern ist z. B. in Ver-
kehrsflachen, Sanitarraumen (ohne WC-Bereich) und Turnhallen vorzusehen.
Bei Verkehrsflachen mit unterschiedlichen Lichtsituationen sind Leuchten mit
Tageslichteinfluss separat Uber Lichtsensoren zu schalten. In selten genutzten
Raumen (Teekiiche, Kopierer, Lager, Technik, Keller, usw.) sind vorzugsweise
Bewegungsmelder zu installieren, mindestens muss ein Hinweis mit ,Licht aus-
schalten“ angebracht sein. Fir geeignete innen liegende Raume wird das Licht
Uber Prasenzmelder geschaltet.

Die Beleuchtungsstarken fur die dblichen Nutzungen in den stadtischen
Gebauden wie z. B. Verwaltungsgebaude, Schulen, Sportgebaude, Biroge-
baude, Kindergarten, Krankenhauser, Schwimmbader sind nach DIN bzw. EN zu
Uberprufen und ggf. zu reduzieren.

Es sind helle Raume mit folgenden Mindestanforderungen an Reflexionsgraden
zu planen. Die Anforderungen gelten jeweils im Neuzustand der Flache: Decke
grofer als 0,8, Wand groRRer als 0,6, Nutzebene und FulRboden grofer als 0,3,
Arbeitsflache groRRer als 0,4. Eine Mittelwertbildung im Raum ist zulassig. Bei
Akustikdecken ist die farbliche Gestaltung der Decke so auszufiihren, dass der
Reflexionsgrad der Farbe bei mindestens 0,8 liegt.

Fur die installierte Beleuchtungsleistung ist als Zielwert 2,0 W/m2 pro 100 Ix
definiert. Der Maximalwert liegt bei 3,0 W/m2 pro 100 Ix. Die Wartungsfaktoren
werden auf 15 % begrenzt. In Sonderbereichen wie z. B. am Krankenbett oder
im Labor sind Abweichungen maoglich, die mit 36-5 abzustimmen sind. Die Grund-
beleuchtung von Raumen ist grundsétzlich als Direktbeleuchtung vorzusehen,
wobei ein Indirektanteil zur Deckenaufhellung méglich ist. Nach Sanierungen und
bei Neubauten ist die erreichte Beleuchtungsstéarke bei der Abnahme zu messen
und zu protokollieren. Beim Ersatz von Leuchten und Leuchtmittel sind
energiesparende Ausfiihrungen zu bevorzugen.

Es sind grundsatzlich Leuchten einzusetzen, die mit den rdumlichen Gegeben-
heiten einen hohen Gesamtwirkungsgrad erzielen. Multi- bzw. dimmbare
EVG/Treiber sind immer dann vorzusehen, wenn die Raumnutzung variabel ist
(Klassenraume, Buros, Lehrerzimmer usw.) Dabei sind einflammige Leuchten
einzusetzen. Bei der Planung ist davon auszugehen, dass die Leuchten alle zwei
Jahre gereinigt werden.

Fur die kunstliche Beleuchtung sind ausschlief3lich Entladungslampen oder LED
zu verwenden. Es sind nur Leuchtmittel mit Energielabel A und besser zulassig.
Fir dekorative Zwecke kdnnen Kompaktleuchtstofflampen, LED oder Halogen-
metalldampflampen verwendet werden. Glihlampen, auch Halogenglihlampen
sind grundsétzlich unzuléssig.

Die Notwendigkeit von Anstrahlungen (Effektbeleuchtung) ist kritisch zu hinter-
fragen. Im Innenbereich sind Anstrahlungen mit Kompaktleuchtstofflampen bzw.
LED und entsprechenden Leuchten auszufihren. Im Aul3enbereich mit
Natriumdampfhochdrucklampen bzw. LED.

Die Fluchtwegbeschilderung ist mit LED oder fluoreszierende Hinweisschilder
auszufuhren.

4.6.3 Netzversorgung

(1)
(2)

Es sind Transformatoren mit geringen Verlusten einzusetzen.

Transformatoren sind in der Nahe von leistungsintensiven Verbrauchern zu
installieren, um Leitungsverluste zu verringern und groéf3ere Spannungsfalle zu
vermeiden.
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3)
(4)
(5)

4.7

Die Dimensionierung der Transformatoren ist dem tatsachlichen Bedarf anzu-
passen.

Zur Vermeidung von Lastspitzen sind geeignete MalRnahmen (z. B. Verriegelung,
Maximum-Uberwachungsanlagen, Zeitprogramm) vorzusehen.

Der Spannungsabfall zwischen Hausanschluss (Zahlerplatz) und Steckdose,
bzw. Gerateanschlussklemmen darf nicht mehr als 3 % betragen.

Wasser

Trinkwasser ist sparsam zu verwenden. Folgende Anweisungen sind bei der Nutzung
von Trinkwasser zu beachten:

(1)

(2)

3)

(4)
(5)
(6)

(7)

(8)
(9)
(10)

4.8

Die Schittleistung von Duschen und Waschbecken ist zu Uberprifen. Bei

Brausekdpfen ist eine Schuttleistung von ca. 9 I/min, bei gleichzeitig fulligem

Strahl, und bei Handwaschbecken von ca. 3,5 I/min einzustellen bzw. vorzu-

sehen. Es sind Selbstschlussarmaturen einzubauen, deren Zeitintervalle bei

Sammelduschen auf ca. 20 Sekunden einzustellen sind. Fir WCs sind Wasser

sparende Spuleinrichtungen einzusetzen. Spulkdsten sind mit Spartaste

auszustatten. Automatische Spuleinrichtungen von Urinalanlagen sind in der
betriebsfreien Zeit abzustellen.

Bei der Ausstattung einzelner Raume mit Wasserentnahmestellen ist folgender

Standard zu beachten:

— Raume ohne Trinkwasserentnahmestelle: Biroraume, Gruppenraume, etc.

— Raume mit_Kaltwasserzapfstelle: WC-Vorraume, Putzrdaume, Unterrichts-
raume mit Tafel sowie funktionsbedingten Anforderungen, etc.

— Raume mit Kalt- und Warmwasserzapfstellen: Teekichen, Kichenraume,
Behinderten-WC, Wasch- und Duschrdume, medizinische Untersuchungs-
raume, etc.

Die Wasserversorgung von WCs und Urinalen sind ab einem zu erwartenden

jahrlichen Wasserverbrauch von 100 m3 auf den Einsatz von Regen- oder

Grauwasser zur Spulung und fur Reinigungszwecke zu prufen.

Einzelurinale sind in der Regel als wasserlose Urinale auszufiihren.

Trinkwasser ist nicht fur direkte Kiihlzwecke zu verwenden.

Die Armaturen von Aul3enentnahmestellen sind mit einem gesicherten Obertell

(abschlieRbarer Griff) zu versehen.

Fir die Bewasserung von Grunanlagen ist die Verwendung von Regenwasser

aus dem Dachablauf zu prufen. In der Versorgungsleitung ist ein Zwischenzahler

einzubauen.

Bei schwerzuganglichen Wasserzéhlern (z. B. in Schéachten) ist eine Fernaus-

lesung einzubauen.

Fur Springbrunnen und Wasserspiele ist ein Umlaufbetrieb mit Zeitsteuerung vor-

zusehen.

Die Reinigungssptlung von Abwassersammlern und Regenrickhaltebecken

erfolgt mit Schmutzwasser.

Mess-, Steuer- und Regelungstechnik

Bei allen Liegenschaften ist ein Zahlerkonzept mit 36-5 abzustimmen, die notwendigen
Mehrkosten werden im Projekt ausgewiesen. Das Zahlerkonzept beriicksichtigt dabei
folgende Kriterien:
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(1)

(@)

(3)
(4)

(5)
(6)
(7)

Die Messung der Erzeugerkomponenten ist so aufzubauen, dass die Effizienz
der einzelnen Komponenten (BHKW, Warmepumpe, Absorptionskalte-
maschinen, etc.) nachgewiesen werden kann. Dazu sind die zugefuhrten und die
abgegebenen Energiemengen zu erfassen.

Besondere Aufmerksamkeit gilt der Dokumentation bei der Nutzung von
erneuerbaren Energien. 36-5 fuhrt hierzu eine zentrale Datei, in der die Verwen-
dung von erneuerbaren Energien fortgeschrieben ist. Die gesamten Anlagen mit
erneuerbaren Energien (Photovoltaik, Solarthermie, Biomasse, Umweltwarme,
etc.) sind grundsatzlich mit Zahlern auszustatten.

Zwischen Heiz- und Prozessenergie (z. B. Dampf) ist zu differenzieren.

Bei entsprechender Gebaudegrof3e ist zwischen Luftungswéarme und statischer
Heizungswarme zu differenzieren.

Der Stromverbrauch von relevanten Verbrauchern (z. B. RLT-Anlagen) ist zu
messen.

Gebaude mit unterschiedlichen Nutzungen (Turnhalle, Schulgeb&ude, etc.) und
Baujahren sind mit Zwischenzéahler auszurtsten.

Unterschiedliche Organisationseinheiten sind nach Madglichkeit separat Uber
Zahler zu erfassen.

Die Zahler sind nach Absprache entweder regelmafig zu protokollieren oder an ein
Datenubertragungssystem anzuschliel3en.

Grundsatzlich ist bei den Liegenschaften in allen Gewerken eine aufeinander
abgestimmte Steuer- und Regelungstechnik zu entwickeln, um die nachfolgend
zusammengestellten Ziele zu erreichen:

Definierte Betriebsweise bei Einsatz mehrerer Erzeugerkomponenten, u. a.
durch eine Folgeregelung bzw. Kaskadenschaltung

Einfache Bedienbarkeit

Zentrale Beeinflussung aller wesentlichen Regelfunktionen der Bereiche
Warmeerzeugung und Warmespeicherung, Beheizung, Beliuftung, Kihlung,
Warmwasserbereitung, Wasseraufbereitung und Beleuchtung

Bei der Planung der Komponenten fir die Mess-, Steuer- und Regelungstechnik sind
nachstehende Kriterien zu beachten:

(1)
(@)

3)

(4)

Digitale Regelgerate sind einzusetzen um eine Vernetzung zu ermdglichen.

Im Zuge der Entwurfsplanung ist ein mit allen Planungsbeteiligten der Gewerke
Heizung, LUftung, Klima und Elektrotechnik abgestimmtes, grobes Regel- und
Steuerungskonzept mit Topologie und Funktionsprogramm zu erarbeiten.
Wahrend der Ausfiihrungsplanung erstellen die Fachplaner die regeltechnische
Funktionsbeschreibung. Dieses beinhaltet ein detailliertes Regel- und
Steuerungskonzept, das Nutzungsanforderungen bzw. Betriebszeiten
berlcksichtigt und mit dem gebaudeverwaltenden Amt, gegebenenfalls mit den
Nutzern und 36-5 abzustimmen ist. Daraus ergeben sich die notwendigen
regelungstechnischen Komponenten und die Programmierung der Regel- und
Steuerungssoftware.

Beim Aufbau der Steuer- und Regelungstechnik hat die Bedienerfreundlichkeit
oberste Prioritat. Flr den Betreiber missen Zeitprogramme selbst zu erstellen
oder zu verandern sein.

Verbraucher und Anlagen, die sich technisch und betrieblich zur Betriebsunter-
brechung eignen, sind mit einer Maximumansteuerung zur Reduzierung der
Bezugsleistung aller Verbraucher auszustatten.
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(5) Eine Anlagendokumentation ist zu erstellen und fortzuschreiben, die eine kon-
tinuierliche Betriebsoptimierung ermdglicht. Die Anlagendokumentation besteht
mindestens aus einem Regelschema, einer allgemeinverstandlichen
Regelungsbeschreibung, einer Darstellung der Einstellwerte und der Betriebs-
zeiten.

(6)  Fur die Gebaudenutzer ist durch den Architekten in Abstimmung mit 36-5 ein
Leitfaden zu erstellen, das auf die individuellen Besonderheiten des Gebaudes
eingeht und Hinweise enthélt, wie thermisch behagliche Randbedingungen zu
erreichen sind.

(7) Isteine GLT-Anlage geplant, mussen die folgenden Punkte nach Absprache mit
dem gebaudeverwaltenden Amt gewahrleistet sein:

— Lageplane zum Auffinden der Anlagen

— Die Ist- und Sollwerte sind in den Anlagenschaltbildern einzutragen.

— Die wesentlichen Betriebsparameter sind in einer Datenbank (mit Trend-
kurven) zu archivieren, die bei Bedarf auch elektronisch exportierbar ist.

5 Wirtschaftlichkeit

Eine Investition ist dann wirtschaftlich, wenn die dadurch eingesparten Energie- und
Betriebskosten innerhalb der rechnerischen Lebenserwartung gréRRer sind als die
notwendigen Investitionskosten. Wirtschaftlichkeitsberechnungen der energierele-
vanten MalRnahme fihrt 36-5 in Abstimmung mit der planenden Stelle durch. Die
Kosten fur Betriebsaufwendungen werden durch 36-5 ermittelt und in die Berechnung
einbezogen. In der Regel ist die Berechnung der statischen Kapitalrickflusszeit
(Investitionskosten bezogen auf die eingesparten Energiekosten) ausreichend. Sollten
sich die Randbedingungen wahrend der Laufzeit einer MafRnahme erheblich
verandern, so wird die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung durch 36-5 aktualisiert.

Bei dynamischen Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen ist die Barwertmethode anzu-
wenden. Hierbei wird der Kapitalwert fir den erwirtschafteten Uberschuss einer
Investition am Anfang des Betrachtungszeitraums dargestellt. Dabei sind der aktuelle
stadtische Zinssatz und die mittlere Energiepreissteigerungsrate (36-5) zugrunde zu
legen.

Ist eine Mal3nahme wirtschaftlich, sollte sie kurzfristig umgesetzt werden.
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6 Anlagen

Anlage 6.1
Anlage 6.2
Anlage 6.3
Anlage 6.4
Anlage 6.5
Anlage 6.6

Kessel- und Brennerdaten

Wartungsprotokoll

Anforderung der Raumtemperaturen
Energieverbrauchstagebuch

Vordruck fur das Energieverbrauchstagebuch

Beispiel fur ein ausgefillites Energieverbrauchstagebuch
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6.1 Kessel-und Brennerdaten

KESSEL- und BRENNERDATEN (fir jeden Kessel 1 mal ausftillen)

Strasse/HausNr. Datum: GZ:
Brennstoff: : Erdgas Art der Anlage: : Heizung
|| Heizol | | Heizung mit Brauchwarmwasser
| | Flussigas | | Brauchwarmwasser
| | Heiz6l/Erdgas | | Lufterhitzer
| [ Holz | | Kiiche
Abgasruckfihrung: : ja Zugregelung: : ja
nein | nein
KESSEL (Nr.) |:| (von links z&hlen)

Wéarmeerzeuger: Spezialkessel mit Ol/Gasgeblasebr.
Umstell- und Wechselbrandkesel
Atmosparischer Gaskessel

Kombitherme E Niedertemperaturkessel

konst. Kesseltemperatur
gleitende Kesseltemperatur

Brennwertkessel
Dampfkessel
umgestellter Festbrennstoffkessel

Fabrikat Typ Baujahr Serien-Nr.
Kessel:
Kesselnennleistung: [kW] - Kesselbelastung: [kW] -
Bemerkung:
BRENNER:
Brennerart: ohne Geblase Regelart: einstufig
mit Geblase zweistufig
Verdampfungsbrenner zwei x zweistufig
________ modulierend
Fabrikat Typ Baujahr Serien-Nr.
Brenner:
Leistungbereich: [kW] s eingestellt: [kW] s
Bemerkung:
14.06.2005 36-5
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6.2 Wartungsprotokoll

LANDESHAUPTSTADT STUTTGART

Firmenadresse:

Ergebnis Wartungsprotokoll:

Stral3e:

Hausnummer:

Gebaudebezeichnung:

Kessel-/Brenner Daten:

Kessel

Brenner

Aufstellungsort:

Fabrikat:

Typ:

Serien-Nr.

Baujahr:

Nennleistung:

kw

Nennbelastung:

kw

Kaminzugregler:

Oja

Clnein

Brennstoff:

m[e]]

[1Erdgas

[] Flussiggas

Brennerart:

[[1 atmosphérisch

[[1 mit Geblase

Brennertyp:

1-stufig

2- stufig

modulierend

klein

mittel

groi3

Brennstoffdurchsatz:

m3/h

Kaminzug:

hPa

Ruf3zahl:

CO

ppm

co,

%

o

%

NO,

ppm

Abgastemperatur:

°C

Raumtemperatur:

°C

Abgasverlust:

%

Lamda:

%

Bemerkungen:

Datum

Uhrzeit

Unterschrift

Original oder Kopie an 36-5 weiterleiten
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6.3 Anforderung an die Raumtemperaturen

1. Rdume, die bei allen Gebaudearten 7. Jugendheime, -tagesstatten,

vorkommen

Sozialwohngebaude

Biro-, Unterrichts-, Aufenthalts-, Schlafraume 15°C
Lese- und Wohnraume Kleinkindbetreuungsbereich 22 °C
- wahrend der Nutzung 20 °C PEKIP-R&ume wahrend der max.
Umkleideraume 22 °C Kurszeit 27 °C
Wasch- und Duschraume 22-24 °C
Kichen 18°C 8. Kinderheime, -tagesstatten
Toiletten 15°C Ruhe- und Schlafrdume 18°C
Flure und Treppenhauser
- Ublicherweise 12°C 9. Altenheime, -tagesstétten,
- bei zeitweiligem Aufenthalt, 15°C Pflegeheime
Material- und Geratelager 5°C Aufenthalts- und Wohnraume 22 °C
(sofern das gelagerte Gut eine Schlafrdume 20 °C
Temperierung erfordert)
10. Krankenhdauser
. Verwaltungsgebéude, Blichereien OP-Raume und Ubrige Raume
Aktenrdume, Blichermagazine 15°C die funktionsbedingt sind:
Nebenraume 10°C Funktionseinheit OP 21-24 °C
Sanitats- und Liegerdaume 21°C - bei Kindern 24-26 °C
Sitzungssale - bei Sauglingen 28 °C
- wahrend der Nutzung 20 °C - bei Neugeborenen 30°C
Sonstige Raume und Flure 22-24 °C
. Schulgebéaude der OP-Abteilung
Unterrichtsraume, Aulen Intensivpflege 24-26 °C
- wahrend der Nutzung 20 °C (chirurgisch und internistisch:
Werkstatten 17 °C erforderlichenfalls sind
aufgabenbezogene Werte
. Sportstatten, Turn- und Sporthallen gesondert festzulegen)
Hallen und Gymnastikraume 17 °C Entbindungsraum, Frih- 24-26 °C
und Neugeborenenstation
. Hallenbader, Lehrschwimmbader Sauglingsstation 22-26 °C
Schwimmbhallen 2 °C Uber Bettenzimmer und 22 °C
Wassertemperatur, max. 30°C Tagesraume
Wassertemperatur im Schwim- 26 °C Flure und Treppenh&auser 20°C
mer- bzw. Lehrschwimmbecken Aufenthalts-, Dienst- und 20°C
Laborrdume
. Werkstatten / Bauhofe / Feuerwachen / Behandlungs- und Unter- 24 °C
Fuhrparke suchungsraume
Arbeitsrdume
- bei Uberwiegend schwerer 12-19°C 11. Museen, offentliche Blichereien
korperlicher Tatigkeit Ausstellungsraume 18°C
- bei Uberwiegend nicht 19°C Magazin 15°C
sitzender Tatigkeit
- bei Gberwiegend sitzender 20°C  12. Theater, Versammlungshallen
Tatigkeit Zuschauer, Proberdume 20°C
Fahrzeughallen 7°C Klnstlergarderobe 22 °C
Nebenraume 10°C Foyer 18°C
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6.4 Energieverbrauchstagebuch

Anleitung zum Fuhren des Energieverbrauchstagebuchs

a) Zeitliche Reihenfolge der Eintragungen

(1)

(@)

3)

Der Vordruck (Anlage 6.5) ist in der Regel wochentlich, moglichst am gleichen
Wochentag und zur gleichen Uhrzeit auszufillen (Spalte 1). 36-5 kann ggf.
andere Aufzeichnungsintervalle sowie weitere betriebliche Aufzeichnungen mit
den Nutzern vereinbaren.

Besondere Umstande wie z. B. Brennstofflieferung (Ol u. a.), Ferienbeginn,
Ferienende, Ein- oder Ausschalten der Heizung oder einzelner Kessel, sind
durch zusatzliche Eintragungen und Vermerke (Spalte Bemerkungen) zu
registrieren.

Bei Verbrauchszahlerwechsel sind Endstand des alten und Anfangsstand des
neuen Zahlers einzutragen. Ein Vordruck ist fir den Zeitraum von 3 Monaten
(1 Quartal) ausgelegt, sodass er in den Monaten Marz, Juni, September und
Dezember abgeschlossen werden muss.

b) Verbrauchsaufzeichnungen

(1)
(2)

3)

(4)
()

(6)

(7)

In der 2. Spalte sind die Verbrauchszahlerstande (Heizenergie) einzutragen
(z. B. Olmengenzéahler, Gaszahler, Fernwarmezahler, Heizstromzahler usw.).

In der 3. und 4. Spalte sind, wenn vorhanden, die Zahlerstdnde der Betriebs-
stundenzéahler zu notieren. Fehlen geeignete Zahleinrichtungen fir die Ver-
brauchsmenge oder Betriebsstunden, ist dies umgehend 36-5 zu melden.

In der 5. und 6. Spalte (HAT = Hochtarif am Tag, NT = Niedertarif in der Nacht)
ist der Stand des Hauptstromzahlers einzutragen; in der 7. Spalte die maximal
bezogene Stromleistung.

In der 8. und 9. Spalte ist der Stand der/s Hauptwasserzahler(s) einzutragen
(Gesamtwasserzahlung).

Wenn vorhanden, wird in der 10. Spalte der Stand des Wasserzahlers notiert, der
sich in der Kaltwasserzuleitung des Warmwasserbereiters befindet. Daraus
ergibt sich der Warmwasserverbrauch (Kalt- fir Warmwasser).

Kdnnen nicht alle Verbrauchsdaten und Zahlerstdnde im Vordruck eingetragen
werden, ist der Vordruck (Anlage 6.6) entsprechend abzuandern und als weiteren
Vordruck zu fuhren. Dies ist z. B. bei Mehrkesselanlagen, umstellbaren Anlagen
(Gas/Ol), Zwischenzahlern, Luftungsanlagen und Kélteaggregaten notwendig.
Die Eintragungen sind in allen Vordrucken in gleicher zeitlicher Reihenfolge
vorzunehmen.

Bei einer Ablesung sind aufRer den Zahlerstdnden auch die Max-Werte fur die
Gas- und Stromleistung einzutragen.

c) Verbrauchsermittlung

Bei der vierteljahrlichen Verbrauchsermittiung wird die Differenz zwischen der 1. Zeile
(Ubertrag) und der letzten Eintragung errechnet und in der Zeile Gesamtverbrauch
eingetragen. Bei Strom ist die Z&hlerstandsdifferenz ggf. noch mit der Zahler-
konstanten zu multiplizieren.

d) Allgemeine Hinweise

In Anlage 6.6 ist ein Beispiel fur ein ausgefllltes Energieverbrauchstagesbuch auf-
gefuhrt. Uber einen Zeitraum von zwei Quartalen ist aufgezeigt, wann zusétzlich zu
den wochentlichen Ablesungen noch weitere Ablesungen erforderlich sind (Beginn und
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Ende des Heizbetriebs, Ein- und Ausschalten einzelner Kessel, Ferienbeginn und -
ende, Ablesung des Zahlers, Zahlerwechsel).

Steigt durch eine Stérung der Energieverbrauch an, so ist die Stérung unverziglich zu
beheben und ein Stérungsprotokoll zu fuhren. Hierdurch ist es moglich, Schwach-
stellen besser zu erkennen und fir Abhilfe zu sorgen. Weitere Erlauterungen sowie
zusétzliche Vordrucke kénnen bei 36-5 eingeholt werden.
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6.5 Vordruck fur das Energieverbrauchstagebuch

LANDESHAUPTSTADT STUTTGART - ENERGIEERFASSUNGSBOGEN FUR HEIZUNG, STROM, WASSER

Amt; Bezeichnung: Stral3e:
Heizung Strom Wasser Bemerkungen
Zahler-Nr. z.B. Zahlerwechsel, Heizung aus
Faktor: Ferienbeginn /-ende
Ubertrag:
Datum:
| L
—T— G 1\
R | R
Anmerkung: Amt fir Umweltschutz: Abt. Energiewirtschaft

Originale bitte vor Ort aufbewahren.

Zahlerstande bitte wochentlich / zweiwdchentlich notieren.

Ausgefillter Erfassungsbogen pro Quartal bitte an:

Hausmeister:.........ccoovvvveeeeienns Tel i,
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6.6 Beispiel fur ein ausgefilltes Energieverbrauchstagebuch

Heizung Strom Wasser Bemerkungen
Gaszahler / Fernwarmezahler HT (08 1.8.1) | NT (09/1.8.2) [Max (02/1.2.1) Grof3 Klein WW-Z&hler
Zahler-Nr. 112345 54321 45678 56879 evtl. zusétzliche Zahler
Faktor:
Ubertrag: 24016,5 126348 38124 25,32 1547 362
Datum:
02.04.2014 25416,1 126452 38160 26,78 1556 365
08.04.2014 27098,3 126549 38189 26,78 1574 368 Kessel Nr.2 aus.
16.04.2014 29092,3 126632 36220 26,78 1612 372
23.04.2014 30978,8 126713 38251 26,78 1651 376
Wasserzdhlerwechsel am 30.04.14
Stand Ausbau /Einbau GroR3: 1655 /0,3
Stand Ausbau /Einbau Klein: 377 /0,2
30.04.2014 32154,1 126805 38273 26,78 0,3 0,2
07.05.2014 33168,3 126908 38310 26,78 12 4
14.05.2014 34204,8 126998 38336 27,25 25 8
21.05.2014 35306,2 127100 38360 27,25 32 15 Heizung defekt
28.05.2014 36509,9 127204 38388 27,25 38 18
04.06.2014 36544,1 127208 38412 28,33 43 21
11.06.2014 36584,2 127402 38439 28,33 45 22
Anmerkung: Origina|e bitte vor Ort belassen ! Amt fur Umweltschutz:  Abt. Energiewirtschaft

Zahlerstande bitte wochentlich notieren. > >

Ausgefliter Erfassungsbogen monatlich bitte an:

Hausmeister/in: ........... Tel v,
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