Schalltechnische Untersuchung - Messbericht
Cannstatter Volksfest 2017
Stuttgart-Bad Cannstatt

Projekt:
2142/1 - 22. November 2017

Auftraggeber:

in.Stuttgart Veranstaltungsgesellschaft mbH & Co. KG
MercedesstraRe 50

70372 Stuttgart

Bearbeitung:
Dipl.-Ing. (FH) Thomas Heine
Carolyn McQueen, M. Sc.

« DAKKS Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes

Deutsche Priflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fir die in der
Akkreditierungsstelle

D-PL-14639-01-00 Urkunde aufgefiihrten Standorte und Prifverfahren.

(HEINE +JUD

INGENIEURBURO
FOR
UMWELTAKUSTIK

BURO STUTTGART
SchloBstrale 56

70176 Stuttgart

Tel: 0711/218 42 63-0

Fax: 0711/2184263-9
Messstelle nach

§29 BImSchG fir Gerdusche

BURO FREIBURG
EngelbergerstraBe 19
79106 Freiburg i. Br.
Tel: 0761 /59579678
Fax: 0761 /595796 79

BURO DORTMUND
Ruhrallee 9

44139 Dortmund

Tel: 0231/139 746 88

Fax: 0231/139 74689

Email: info@heine-jud.de

/f-

¥

THOMAS HEINE - Dipl.-Ing.(FH)

von der IHK Region Stuttgart
6.b.u.v. Sachverstandiger fur
Schallimmissionsschutz

AXEL JUD - Dipl.-Geograph

von der IHK Region Stuttgart
6.b.u.v. Sachverstandiger fur
Schallimmissionen und
Schallschutz im Stadtebau



HEINE + JUD

Schalltechnische Untersuchung - Messbericht
Cannstatter Volksfest 2017, Stuttgart-Bad Cannstatt

Inhaltsverzeichnis

1 Aufgabenstellung........ccouveeiiiiiieiiiiiicrr e enee 1
2 814N =T 71T o T 2
2.1 Projektbezogene Unterlagen.......ccoocoeiiiieeiii e 2
2.2 Gesetze, Normen und Regelwerke......ccco oo, 2
3 Beurteilungsgrundlagen........c.ccceviiieiiiiniiieiiiinninieeene. 3
4 Uberwachungsmessungen auf dem Festgelinde .........cccceeevureennnnnnen. 4
4.1 Durchfiihrung der Schallpegelmessungen .........cccccveeeeieevccciiieeeeee e, 4
4.2 Ergebnisse der MESSUNGEN......cceieiiiecciiiiieee e et e e e e e et e e e e e e 6
5 Messungen aullerhalb des Festgelandes .....cccccceeereeervencreencreennnnn. 8
51 Durchfihrung des MeSSUNZEN ......c.uuiveieiiieee et e e e 8
5.2 Ergebnisse der MESSUNGEN........ccciiiiieeeiiiieee ettt seee e eseee e 10
5.3 Vergleich mit den Vorjahren ........ccccovvciieiecciiieecceee e 20
5.4 Auswirkungen der Martinshorner (Feuerwache)......cccecvveeeevcieeneennnee. 28
6 ZUSAMMENTASSUNE ccuurieeniieenirreeerenneereaneeeenneeensesrnssesenssessnsssensesennes 32
7 711 1] o - V- SR 34

Der Bericht enthalt 34 Seiten, und 5 Anlagen
Stuttgart, den 22. November 2017

Dipl.-Ing. (FH) Thomas Heine Carolyn McQueen, M. Sc.

Dipl.~Ing. (FH)
Thomas Heine

Sachverstandiger fir
Schallimmissionsschutz

2142/1- 22. November 2017



Schalltechnische Untersuchung - Messbericht
Cannstatter Volksfest 2017, Stuttgart-Bad Cannstatt

1 Aufgabenstellung

Auf dem Wasengelande in Stuttgart Bad-Cannstatt fand vom 22. September
bis zum 8. Oktober 2017 das Cannstatter Volksfest mit rund 4 Millionen Besu-
chern statt.

GemaR Beschluss des Gemeinderates der Stadt Stuttgart wurden Regelungen
getroffen, die Schallimmissionen vom Festgeldande zu reduzieren. Vor Beginn
der Festveranstaltung und wahrend des laufenden Betriebes sollen durch un-
ser Biro die Vorgaben mittels Schallpegelmessungen auf dem Festgelande
Uberprift werden. AuBerdem sollen Messungen aullerhalb des Festgelandes,
an der Feuerwache und dem Stadtarchiv, durchgefiihrt werden.

Anhand der Erfahrungen, die wahrend des Festbetriebes mit der Umsetzung
der Vorgaben gemacht werden, sollen Hinweise fiir kiinftige Verbesserungs-
moglichkeiten erarbeitet werden.

Im Einzelnen ergeben sich folgende Arbeitsschritte:

o Uberpriifen der elektroakustischen Anlagen vor Festbeginn in den Festzel-
ten, dem Almhittendorf und vereinzelt bei Fahrgeschaften.

o Schallpegelmessungen an reprasentativen Tagen auf dem Areal des Cann-
statter Wasens wahrend des Festbetriebes (freitags, samstags).

o Dauermessungen wahrend der gesamten Veranstaltung an der Feuerwa-
che und dem Stadtarchiv.

o Auswertung der Messungen.

o Darstellung der Messergebnisse in einem Untersuchungsbericht und Hin-
weise zu Verbesserungsmoglichkeiten.

2142/1 - 22. November 2017
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2

Unterlagen

2.1 Projektbezogene Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden zur Erstellung dieses Berichts herangezogen:

@)

Larmschutzregelungen in der von WA / UTA am 08.03.2013 zur Kenntnis
genommenen Fassung

Fortschreibung der Larmschutzregelungen der Landeshauptstadt Stuttgart
im WA am 04.04.2014 und UTA am 08.08.2014 zur Kenntnis genommenen
Fassung

Fortschreibung der Larmschutzregelungen der Landeshauptstadt Stuttgart
im WA am 17.04.2015 und UTA am 21.04.2015 zur Kenntnis genommenen
Fassung

Schalltechnische Untersuchung zum Cannstatter Wasen, Nutzung fiir Fest-
veranstaltungen (Friihlingsfest und Cannstatter Volksfest) - Stellungnahme
/ Leitlinie, Heine + Jud (Stuttgart) vom 4. Juli 2012

Schalltechnische Untersuchung — Messbericht, Cannstatter Volksfest 2012,
Heine + Jud (Stuttgart) vom 6. Dezember 2012

Schalltechnische Untersuchung — Messbericht, Cannstatter Volksfest 2012,
Heine + Jud (Stuttgart) vom 4. Dezember 2013

Schallpegelmessungen Cannstatter Volksfest 2014, Braunstein & Berndt
GmbH (Backnang) vom 15. Januar 2015

2.2 Gesetze, Normen und Regelwerke

o

2142/1 - 22. November 2017
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3 Beurteilungsgrundlagen

Beschluss des Stuttgarter Gemeinderates

Folgende Vorgaben werden laut Beschluss des Gemeinderats von Stuttgart an
die Schausteller und Festwirte getroffen®?:

Fortschreibung der Ldrmschutzregelungen
in der von WA /UTA am 17.04./21.04.2015 zur Kenntnis genommenen Fassung

Zur Begrenzung des von Volks- und Frihlingsfest ausgehenden Larms gelten nachste-
hende Regelungen:

a) Eine Beschallung in das Festgelande durch Lautsprecheranlagen und Festzeltbe-
triebe ist nur bis zu einem Mittelungspegel von 80 dB(A) zulédssig.

b) Innerhalb und aullerhalb des Almhittendorfs darf entsprechend Buchstabe a) ein
Mittelungspegel von 80 dB(A) nicht iberschritten werden. Es ist auch bei Live-
Auftritten eine festinstallierte Anlage mit Limiter zu verwenden.

c)  Uber den Dachern der Festzelte darf ein Mittelungspegel von 80 dB(A), gemessen
1 Meter Gber dem Dach, nicht iberschritten werden. Die Festzeltbetreiber haben
spatestens drei Monate vor Eréffnung des Festes eine Konzeption vorzulegen und
nachzuweisen, durch welche Malknahmen (z.B. Einsatz von Lautsprechern mit
Richtcharakteristik oder von dezentralen kleineren Lautsprechern; Einbau schall-
dammender Zeltplanen) der zulassige Mittelungspegel eingehalten wird.

d) Eine geeignete Dauermmessstelle ist im Almhattendorf sowie Giber jedem Festzelt
an einem geeigneten Punkt zu installieren. Der Sollwert fur diesen Messpunkt ist
bei der Einpegelung schriftlich zu dokumentieren. Nach Ende des Volksfestes sind
die Pegelverldufe innerhalb von einer Woche dem von in Stuttgart benannten Gut-
achter vorzulegen.

e)  Zur Begrenzung der Basshaltigkeit bzw. Uberwiegend tieffrequenter Gerausche
darf der Mittelungspegel C-bewertet bei den Festzelten nicht mehr als 13 dB und
bei den Schaustellern und beim Almhattendorf nicht mehr als 10 dB ber dem je-
weills zulassigen A-bewerteten Pegel liegen.

f)  Schausteller und Festwirte sind verpflichtet, von in.Stuttgart vorgegebene Vorrich-
tungen zur Sicherstellung der Einhaltung der Larmgrenzen (vorzugsweise geeich-
te Messgeréate der Genauigkeitsklasse 1) iiber die komplette Veranstaltungsdauer
zu verwenden; dies gilt auch in Nebenrdumen der Fesizelte, soweit diese liber se-
parate elektroakustische Anlagen verfigen. Sofern ein Messgerat der Genauig-
keitsklasse 2 verwendet wird, ist der Limiter auf einen 2 dB(A) geringeren Pegel-
wert einzustellen.

Die Anlagen sind vor Festbeginn durch Messung durch einen von in.Stuttgart be-
nannten Gutachter zu Gberpriifen und missen wahrend der gesamten Festdauer

annten Gutachte rzunehmen ist, wenn
Richtlinien aufgefallen ist

verplompt bzw. versiegelt sein. In Stufigart kann verlangen, dass die Einpegelung
und I

siegelung durch den von ihr t
Betrieb durch Verstolie gegen diese

g)  Mittelungspegel ist der A-bewertete energiedquivalente Mittelungspegel Laeq mit
der Zeitbewertung fast.

Der Pegel gilt auf dem Festgelande gemessen zur angrenzenden Stralten-/ We-
gemitte, maximal jedoch in 10 m Abstand sowie rings um den Betrieb, bei den
Festzelten zusatzlich 1 Meter iber dem Dach.

! Fortschreibung der Lirmschutzregelungen der Landeshauptstadt Stuttgart im WA am
04.04.2014 und UTA am 08.08.2014 zur Kenntnis genommenen Fassung

2 Fortschreibung der Lirmschutzregelungen der Landeshauptstadt Stuttgart im WA am
17.04.2015 und UTA am 21.04.2015 zur Kenntnis genommenen Fassung

2142/1 - 22. November 2017
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4 Uberwachungsmessungen auf dem Festgelidnde

4.1 Durchfiihrung der Schallpegelmessungen

4.1.1 Uberpriifen der elektroakustischen Anlagen vor dem Festbeginn und
Verplomben bzw. Versiegeln

Festzelte und ZaiRerei

Vor dem Beginn des Volksfestes wurden die elektroakustischen Anlagen der
sieben Festzelte sowie der ,ZailRerei” Gberprift. Hierzu fanden vom Mittwoch,
den 20. September bis Freitag, den 22. September 2017 tagsiiber Messungen
gemeinsam mit den Festzeltbetreibern bzw. deren Tontechnikern statt. Mit-
tels Messfahrzeug wurden die Pegelwerte 1 m Uber den Zeltdachern gemes-
sen und die Abweichungen zum Soll-Wert den Betreibern weitergegeben. Zur
Kontrolle wurden Messungen innerhalb der Zelte an Referenzpunkten, ge-
genlberliegend von der jeweiligen Blihne, durchgefiihrt. Die Pegelwerte in
den Festzelten lagen zwischen 85 und 92 dB(A), bzw. 94 dB(C) bis 98 dB(C).

Die elektroakustischen Anlagen verfligten alle Gber Limiter (Pegelbegrenzer),
diese wurden von uns versiegelt.
Schausteller

Die elektroakustischen Anlagen folgende Schausteller wurden im Vorfeld
Uberprift, zum Teil gemeinsam mit dem Gewerbeaufsichtsamt der Stadt
Stuttgart:

o Musik-Express-Kienzler o Gladiator

o Breakdance-Kienzler o Disko-Fieber

o Hangover o Infinity

o Polyp o Top In - Autoscooter
o  Revolution o Super Shooter

o Shake o Music Shop

o Euro Tombola o Apollo 13

o  Fun House XXL. o Carat 2000

Der Betrieb Transformer konnte im Vorfeld nicht Gberprift werden, da die
Anlage bis Festbeginn nicht installiert war.

2142/1 - 22. November 2017
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4.1.2 Vorgehensweise wahrend des Festbetriebs

Flr die Messungen wurde folgende Vorgehensweise gewahlt:

@)

In den Festzelten wurde stichprobenhaft der Innenpegel an Referenzpunk-
ten Uberpriift. Uberwachungsmessungen auf den Zeltdidchern mit Mess-
fahrzeug fanden nicht statt, da die Auffalligkeit der Messmethode in der
Vergangenheit nicht zu reprdsentativen Werten fihrt.

o

Im Bereich Schausteller/Wasengelande fanden die Messungen ,verdeckt
statt, d.h. ohne Kenntnis der jeweiligen Betreiber. Durch die verdeckte
Messung wurde vermieden, dass die Lautsprecher durch die Betreiber ab-
sichtlich nach unten reguliert wurden. AuBerdem wurde dadurch der Ein-
fluss auf die Messungen durch die Besucher minimiert [Anmerkung: Erfah-
rungsgemdf3 fiihlen sich Besucher oftmals bei Schallpegelmessungen ani-
miert zu ,schreien” oder zu ,singen”, insbesondere im alkoholisierten Zu-
stand]. Es wurden nur die Gerausche durch Lautsprecheranlage erfasst, Ge-
rausche durch technische Einrichtungen/Fahrgerdusche oder Besucher
wurden ausgeblendet.

4.1.3 Randbedingungen der Messungen

Messgerate

Bei den Messungen werden folgende Gerdte verwendet:

o

Schallpegelmessgerdte, Fa. Norsonic-Tippkemper GmbH Typ 140, geeicht,
verwendete Gerateeinstellung und Konfiguration: Zeitbewertung fast, A-
Bewertung, Messungen mit Windschutz

Aufzeichnung des Pegel-Zeit-Verlaufs (1-Sekunden Mittelungspegel Laeq
und Maximalpegel Larmax) mMit den internen Speichern der Norsonic-
Messgerate und Ausgabe mit der zugehorigen Auswertesoftware ,Nor-
Review” Version 6.0

Vor und nach den Messungen wurden die Messgerate mit dem akustischen
Kalibrator Fa. Norsonic-Tippkemper GmbH Typ 1251 iberprift

Messpersonal

o

o

o

Thomas Heine, Dipl.-Ing.(FH)
Christian Reutter, Dipl.-Geogr.
Carolyn McQueen, M. Sc.

2142/1 - 22. November 2017
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Messzeitraum und Witterungsbedingungen

Tabelle 1 — Messtage und Witterung

Datum Uhrzeit Witterung

Freitag 22.09. | 19.00-23.30 | klar, ca. 13°C, ca. 75% rel. Feuchte
Samstag 30.09. | 19.30-23.00 | bewdlkt, ca. 12°C, ca. 80% rel. Feuchte

4.2 Ergebnisse der Messungen

4.2.1 Festzelte

Mit Ausnahme des Festzeltes ,Gockelesmaier” wurden die zuldssigen Werte
Uberall eingehalten.

Im Festzelt ,Géckelesmaier” wurden Uberschreitungen der zuldssigen Werte
festgestellt. Anhand eigener Messungen am 22.09.2017 im Festzelt wurde
eine Uberschreitung von 2 bis 3 dB(C) ermittel. Daraufhin wurden beim zu-
standigen Betreiber die Messdaten der Dauermessstelle angefordert, die
Messdaten wiesen erhebliche Uberschreitungen auf. Nach Riicksprache mit
dem Tontechniker sei die Ursache fiir die Uberschreitung eine Band mit Elekt-
ro-Schlagzeug, welches die hohen Werte verursachen wiirde. Es wurde ver-
einbart, dass von ihm per Hand ,nachgeregelt” wird. Bei einer Messung am
02.10.2017 durch die Gewerbeaufsicht im Festzelt, wurden ca. 6 bis 7 dB(C)
Uberschreitungen festgestellt. Auch die Messdaten der Dauermessstelle wie-
sen wiederum Uiber lingere Zeitraume erhebliche Uberschreitungen auf. Nach
Riicksprache mit dem Tontechniker sollte dies abgestellt werden, was nicht
geschah. Die Messdaten (iber den gesamten Volksfestbetrieb belegen deutli-
che Uberschreitungen. In der Konsequenz fand eine Riicksprache seitens
in.Stuttgart mit dem Betreiber statt. Kiinftig wird der Betrieb starker (ber-
wacht, die Messdaten missen taglich zur Verfligung gestellt werden.

2142/1 - 22. November 2017
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4.2.2 Schausteller

Die Umsetzung der Vorgaben und MaRnahmen wurden zum Grof3teil einge-
halten, es kam vereinzelt zu Uberschreitungen der zulssigen Werte.

Tabelle 2 — Schausteller mit Abweichungen von den Anforderungen

Schausteller Mittelungspegel Mittelungspegel
LAeq |n dB(A) LCeq |n dB(C)

Freitag, 22.09.2017

Rock & Roller Coaster 79 93
Sport Studio 80 93
Infinity 81 93

Samstag, 30.09.2017

The Flyer 79 93

Die Betriebe wurden direkt im Anschluss an die Messungen von uns aufgefor-
dert die Lautstarke zu reduzieren. AuRerdem erfolgte eine Riicksprache sei-
tens in.Stuttgart mit den Betreibern.

Am Betrieb Infinity wurden die Siegel gebrochen, da nach Riicksprache mit
dem Betreiber die Durchsagen nicht mehr verstandlich waren. Aus Griinden
des Arbeitsplatzschutzes waren laut Vorgaben der Gewerbeaufsicht die Pe-
gelwerte deutlich unter den Pegel der anderen Schausteller, auf 71 dB(A) in
Wegesmitte, reduziert worden. Der Betreiber hatte vergeblich im Vorfeld ver-
sucht, telefonischen Kontakt mit dem Sachverstandigen aufzunehmen.

4.2.3 Almhuttendorf

An den beiden Bithnen wurden keine Uberschreitungen der zulissigen Pegel-
werte festgestellt. Anzumerken ist, dass gegeniber bisher eine zweite Blihne
installiert wurde.

An der ,Almhitte” wurde zu Beginn des Festbetriebes (22.09.2017) ein zu
hoher Bass-Pegel gemessen (gemessen 98 dB(C), zulassig 90 dB(C)). Im Laufe
des Betriebes wurden die Pegel zwar reduziert, es wurde dennoch ein erhoh-
ter Wert von 92 dB(C) festgestellt (gemessen am 30.09.2017).

2142/1 - 22. November 2017
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5

Messungen auBBerhalb des Festgelandes

Am Stadtarchiv der Stadt Stuttgart (Messpunkt 1) und an der angrenzenden
Feuerwache (Messpunkt 2) wurden Dauermessstellen Gber einen Zeitraum
von jeweils zwei Wochen eingerichtet und die Pegelwerte gemessen.

5.1 Durchfiihrung des Messungen

Messgerate

Bei den Messungen wurden folgende Gerate verwendet:

o

Schallpegelmessgerat (Messpunkt 1- Stadtarchiv), Fa. Norsonic-Tippkemper
GmbH Typ 140, geeicht (Seriennummer 1405444)

Schallpegelmessgerdat (Messpunkt 2 - Feuerwache), Fa. Norsonic-Tipp-
kemper GmbH Typ 140, geeicht (Seriennummer 1406583)

Verwendete Gerateeinstellung und Konfiguration: Zeitbewertung fast, A-
Bewertung, Messungen mit Windschutz

Aufzeichnung des Pegel-Zeit-Verlaufs (1-Sekunden Mittelungspegel Laeq
und Maximalpegel Larmax) mit den internen Speichern der Norsonic-
Messgerate und Ausgabe mit der zugehorigen Auswertesoftware ,Nor-
Review” Version 6.0

Vor und nach den Messungen wurden die Messgeradte mit dem akustischen
Kalibrator Fa. Norsonic-Tippkemper GmbH Typ 1251 Uberprift. Das Gerat
erflllt DIN IEC 942 Klasse 1.

Messpersonal

o

o

Dipl.-Ing.(FH) Thomas Heine (Messstellenleiter)
Carolyn McQueen, M. Sc.

Messzeitraum

Die Langzeitmessung an den Messpunkten 1 und 2 wurde in dem Zeitraum
des Cannstatter Volksfestes vom 22. September bis zum 08. Oktober 2017
durchgefiihrt.

2142/1 - 22. November 2017
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Die Messungen erfolgten an folgenden Punkten/Immissionsorten:
o Messpunkt 1 - Stadtarchiv Stuttgart, Bellingweg 21 (Dauermessstelle auf
dem Dach)

o Messpunkt 2 - Feuerwache Bad Cannstatt, Mercedesstrafle 35 (Dauermess-
stelle auf dem Dach)

Abbildung 1 - Lageplan der Messpunkte

e, X 7 ; il > .‘ &) }}'m//

Messpunkt 1:
% Stadtarchiv

. Messpunkt 2:
Feuerwache

Quelle: Graphik Geoportal Baden-Wirttemberg
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Anmerkungen zum Messverfahren und zur Auswertung

Wahrend des gesamten Messzeitraums befand sich, wie bereits im vergange-
nen Jahr, unweit des Messpunktes Stadtarchiv eine Baustelle. Zusatzlich wur-
de die Kulturinsel Stuttgart mit Biergarten, Open-Air Kino und Livemusik sowie
diversen Partyevents an Wochenenden ca. 100 m vom Messpunkt betrieben.
Fir die Beurteilungspegel am Messpunkt Stadtarchiv konnte aus diesem
Grund nur der Perzentilpegel (Losx) herangezogen werden und mit den Wer-
ten des Vorjahrs verglichen werden. Der Perzentilpegel (Los%) stellt den Ge-
rauschpegel dar, der zu 95 % der Messzeit nicht unterschritten wird.

An der Feuerwache traten die Baustellengerdusche nicht auf. Wahrend der
Messungen wurden die Gerausche digital aufgezeichnet, die Fremd- und Hin-
tergrundgerdusche in Form von Einzelereignissen wurden nachtraglich ,her-
ausgeschnitten”. Hierzu gehort der Fahrverkehr im offentlichen Stralenraum
im direkten Umfeld der Messpunkte etc.

5.2 Ergebnisse der Messungen

Die Ergebnisse der Messungen sind in graphischer sowie in tabellarischer
Form dokumentiert. Dabei wurden folgenden Tagesarten unterschieden:

Montag bis Donnerstag typische Werktage mit darauffolgenden
Werktagen

Freitag Werktag mit darauffolgendem arbeitsfrei-
em Werktag

Samstag arbeitsfreier Werktag mit darauffolgendem

arbeitsfreiem Tag

Sonntag/Feiertag arbeitsfreier Tag mit darauffolgendem
Werktag

Die stlindlichen Ergebnisse wurden entsprechend der LAl-Freizeitlarm-
richtlinie! in Beurteilungszeitrdume zusammengefasst und somit die leicht
veranderten Zeitbereiche an Sonntagen bericksichtigt. Die Beurteilungsrau-
me wurden wie folgt unterschieden:

! Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAl) (2015): Freizeitlarm-Richtlinie.

2142/1 - 22. November 2017

HEINE + JUD

10



Schalltechnische Untersuchung - Messbericht
Cannstatter Volksfest 2017, Stuttgart-Bad Cannstatt

Tabelle 3 - Unterteilung der Beurteilungsrdume und deren Geltungszeitraum

Tageszeitraum Nachtzeitraum
aullerhalb der innerhalb der
Ruhezeiten Ruhezeiten
(a.d.R) (i.d.R)
Werktags 8 bis 20 Uhr 6 bis 8 Uhr 22 bis 6 Uhr!
20 bis 22 Uhr
Sonn- und Feiertags | 9 bis 13 Uhr 7 bis 9 Uhr 22 bis 7 Uhr?
15 bis 20 Uhr 13 bis 15 Uhr
20 bis 22 Uhr

5.2.1 Messpunkt Stadtarchiv

Es wurden die im Folgenden dargestellten Werte am Stadtarchiv ermittelt.
Das Feuerwerk am letzten Abend des Festes wurde ausgeklammert.

Abbildung 2 - Perzentilpegel Losy als MafS fiir den Grundgerduschpegel, her-
vorgerufen durch den Festbetrieb, am Stadtarchiv

2017 Ly, Stadtarchiv e Montag-
Donnerstag
60,0 Freitag
e Samstag
55,0
5 — SONN-
Q Feierta
3 50,0 / &
x
n
o
-
45,0
40,0 T T T T T T T T T T T T T T T 1
N N < N O N 0 OO O NN N
ST AN U LD LD D N D S S
O =« &N MO < 1D O N 0 OO O N M
i i — — — i — o N N

! lauteste Nachtstunde
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Es wird Folgendes am Stadtarchiv festgestellt:

o Der Perzentilpegel Losx, als MaR fir den Grundgerduschpegel, steigt Gber
alle Tage relativ konstant an. Die hdéchsten Pegelwerte liegen Samstag-
abend zwischen 20 und 22 Uhr vor, ab 22 Uhr fallt er durchgehend stark
ab. Grundsatzlich steigt der Pegelwert im Mittel an keinen Tagen (iber
58 dB(A).

5.2.2 Messpunkt Feuerwache

Es wurden die im Folgenden dargestellten Werte an der Feuerwache ermit-
telt. Das Feuerwerk am letzten Abend des Festes wurde ausgeklammert.

Abbildung 3 - Energetischer Mittelungspegel Laeq an der Feuerwache
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Abbildung 4 - Energetischer Mittelungspegel Lceqan der Feuerwache?
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Abbildung 5 - Taktmaximalpegel Ltmxs an der Feuerwache
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! Aufgrund von sehr starkem Wind am 05.10.2017 zwischen 12 und 17 Uhr wurden die Mitte-
lungspegel Leeq flir diesen Zeitraum nicht verwendet und sind im Pegelschrieb nicht enthal-

ten.
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Abbildung 6 - Perzentilpegel Losy als Maf fiir den Grundgerduschpegel an der
Feuerwache
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Es wird Folgendes an der Feuerwache festgestellt:

o

Der energetische Mittelungspegel Laeq Steigt liber den Tageszeitraum an,
vor allem am Samstag wo die héchsten Werte erreicht werden. Ab 22 Uhr
an Werk- sowie Sonn-/Feiertagen, bzw. ab 23 Uhr an Samstagen fallen die
Werte wieder stark ab.

Der energetische Mittelungspegel Lceq ist relativ konstant, mit einer leich-
ten Tendenz zum Anstieg. Nach 23 Uhr sinkt er wieder ab. An Samstagen
sowie Sonn- und Feiertagen ist der Lcegauch am Vormittag erhoht.

Die Werte steigen lber den Tag von Montag bis Donnerstag kaum an und
sind auch etwas geringer als von Freitag bis Sonntag. Tieffrequente, bass-
lastige Gerausche werden vor allem an den Wochenenden, bzw. an den
Freitagen gespielt. Vor allem am Samstag und Sonntag liegen grundsatzlich
hohere, relativ konstante Werte vor, die nach Abschalten der Musikanla-
gen nach 23 Uhr einen starken Riickgang zu verbuchen haben.

Aufgrund von sehr starkem Wind am 05.10.2017 zwischen 12 und 17 Uhr
wurden die Mittelungspegel Lceq fiir diesen Zeitraum nicht berticksichtigt.

Der Taktmaximalpegel Ltmxs steigt Uber den Tageszeitraum an, vor allem
am Samstag, wo die héchsten Werte erreicht werden. Ab 22 Uhr an Werk-
und Sonn-/Feiertagen, bzw. ab 23 Uhr an Samstagen fallen die Werte wie-
der stark ab.

Der Perzentilpegel Losy, als MaR fir den Grundgerduschpegel, steigt tGber
alle Tage konstant an. Die hochsten Werte liegen Samstagabend zwischen
20 und 21 Uhr vor.
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5.2.3 Vergleich der Samstage

Die Pegellaufe an den verschiedenen Tagesarten (Werktag mit darauffolgen-
dem Werktag, ..., usw.) unterscheiden sich deutlich voneinander. Daher wur-
den die Samstage, als lauteste Tage, detaillierter einzeln betrachtet. Der direk-
te Vergleich der einzelnen Samstage ergibt folgende Pegelverlaufe:

Abbildung 7 - Energetischen Mittelungspegels Los% aller Samstage 2017

2017 Vergleich L95% der Samstage
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Tabelle 4 - Zusammenfassung der Pegelverldufe in dB(A) an den Samstagen
am Stadtarchiv

MessgroRen
Messstelle Stadtarchiv Lose
Beurteilungszeitraum Mittelwert
dB(A)
Tageszeitraum, auRerhalb der Ruhezeit
Sa, 23.09.2017 52,1
Sa, 30.09.2017 55,1
Sa, 07.10.2017 57,0
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Forts. Tabelle 4 - Zusammenfassung der Pegelverldufe in dB(A) an den Sams-
tagen am Stadtarchiv

Tageszeitraum, abendliche Ruhezeit

Sa, 23.09.2017 57,2
Sa, 30.09.2017 57,7
Sa, 07.10.2017 57,9

Lauteste Nachtstunden

Sa, 23.09.2017 56,4
Sa, 30.09.2017 57,4
Sa, 07.10.2017 56,9

Tabelle 5 - Zusammenfassung der Pegelverléufe in dB(A) an den Samstagen an
der Feuerwache!

MessgroRen
Messstelle Feuerwache Laeq Lceq Ltmss Lose
Beurteilungszeitraum Mittelwert | Mittelwert | Mittelwert | Mittelwert

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Tageszeitraum, auBerhalb der Ruhezeiten
Sa, 23.09.2017 69,4 77,4 72,0 67,0
Sa, 30.09.2017 70,4 78,7 72,9 68,1
Sa, 07.10.2017 71,3 79,7 73,5 69,2
Tageszeitraum, abendliche Ruhezeit
Sa, 23.09.2017 71,8 79,2 73,9 69,9
Sa, 30.09.2017 71,5 79,0 73,9 69,4
Sa, 07.10.2017 72,4 79,9 74,5 70,4
Lauteste Nachtstunden
Sa, 23.09.2017 71,1 78,6 73,3 69,1
Sa, 30.09.2017 70,5 78,9 72,9 68,5
Sa, 07.10.2017 71,5 79,7 73,7 69,5

! Aufgrund von sehr starkem Wind am 05.10.2017 zwischen 12 und 17 Uhr wurden die Mitte-
lungspegel Lceq fiir diesen Zeitraum nicht verwendet und sind im Pegelschrieb nicht enthal-
ten.
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Als lautester Samstag kann der 07.10.2017 bestimmt werden. Als letztes
»Wasen-Wochenende” und aufgrund des guten Wetters kann von einer er-

hohten Besucherzahl ausgegangen werden.

5.2.4 Zusammenfassung der Ergebnisse

Stadtarchiv

Zusammenfassend gelten fir die Messungen 2017 am Stadtarchiv:

Tabelle 6 - Mittelwerte in dB(A) am Stadtarchiv

MessgrolRe
Beurteilungs- Lost
zeitraum/ Wochen- Min...Max Mittelwert
28 [dB(A)]
Tageszeitraum, auBerhalb der Ruhezeiten
Montag-Donnerstag 49,9 -55,2 53,0
Freitag 50,2 - 55,2 52,6
Samstag 52,1-57,0 55,2
Sonntag 50,3 - 55,7 53,6
Tageszeitraum, mittagliche Ruhezeit
Sonntag 50,1-55,6 53,2
Tageszeitraum, abendliche Ruhezeit
Montag-Donnerstag 52,7 -56,2 55,4
Freitag 56,1-57,9 56,9
Samstag 57,2-57,9 57,6
Sonntag 53,3-57,7 55,9
Lauteste Nachtstunde
Montag-Donnerstag 51,9-55,7 54,7
Freitag 56,1-57,7 56,9
Samstag 56,4 -57,4 56,9
Sonntag 53,0-57,4 54,6
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Abbildung 8 - Durchschnittlicher Mittelwerte Losy 2017 am Stadtarchiv
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Zusammenfassend gelten fir die Messungen 2017 an der Feuerwache:

Tabelle 7 - Mittelwerte der unterschiedlichen Beurteilungsréume in dB(A) an

der Feuerwache'

MessgroRen

Beurteilungs- Lees Lees Limss Loss
zeitraum/ Wo- | Min..Max | Mittelwert | Mittelwert | Mittelwert | Mittelwert
chentag dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Tageszeitraum, auBerhalb der Ruhezeit

Montag-

Donnerstag | 66,7 - 70,2 68,0 77,1 70,7 65,5
Freitag | 66,0 - 68,1 67,4 77,0 70,1 64,9

Samstag | 69,4 -71,3 70,4 78,7 72,9 68,2

Sonntag| 69,0 - 70,6 69,9 77,8 72,3 67,5
Tageszeitraum, mittagliche Ruhezeit

Sonntag | 69,5 -70,8 70,0 78,2 72,8 67,5

! Aufgrund von sehr starkem Wind am 05.10.2017 zwischen 12 und 17 Uhr wurden die Mitte-
lungspegel Lceq fiir diesen Zeitraum nicht verwendet und sind im Pegelschrieb nicht enthal-

ten.
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Forts. Tabelle 7 - Mittelwerte der unterschiedlichen Beurteilungsréume in
dB(A) an der Feuerwache*

Tageszeitraum, abendliche Ruhezeit

Montag-
Donnerstag| 69,1-71,9 70,2 78,9 72,5 68,3
Freitag | 70,8-71,6 71,2 79,1 73,6 69,3
Samstag| 71,5-72,4 71,9 79,4 74,1 69,9
Sonntag| 69,9 -72,2 71,1 79,0 73,4 69,0

Lauteste Nachtstunde

Montag-
Donnerstag | 68,4-71,4 69,7 78,7 72,1 67,7
Freitag| 70,8 - 71,4 71,0 79,0 73,3 69,0
Samstag| 70,5-71,5 71,1 79,1 73,3 69,1
Sonntag| 68,4-71,6 70,2 78,6 72,4 67,9

Die Samstage kdnnen als lauteste Tage identifiziert werden, der lauteste Zeit-
raum liegt zwischen 20 und 23 Uhr.

Abbildung 9 - Zusammenfassung aller Mittelwerte 2017 an der Feuerwache

2017 Zusammenfassung Feuerwache
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! Aufgrund von sehr starkem Wind am 05.10.2017 zwischen 12 und 17 Uhr wurden die Mitte-
lungspegel Leceq flr diesen Zeitraum nicht verwendet und sind im Pegelschrieb nicht enthal-
ten.

2142/1 - 22. November 2017 19



HEINE + JUD

Schalltechnische Untersuchung - Messbericht
Cannstatter Volksfest 2017, Stuttgart-Bad Cannstatt

5.3 Vergleich mit den Vorjahren

Die detaillierten Kenngroen am Stadtarchiv kénnen aus obengenannten
Grinden im Einzelnen nicht mit Vorjahreswerten verglichen werden (siehe
Kapitel 5 - Anmerkungen zum Messverfahren und zur Auswertung). Einzig der
Lose kann mit den Vorjahreswerten von 2016 verglichen werden.

Flr den Vergleich aller KenngréRen mit den Vorjahren werden an der Feuer-
wache die Jahre 2013 bis 2016 herangezogen. Die genauen Werte von 2013
bis 2016 konnen den jeweiligen Messberichten entnommen werden. In den
Tabellen sind die Verdanderungen in griin (positive Veranderung) und rot (ne-
gative Veranderung) gekennzeichnet.

5.3.1 Stadtarchiv

Im Vergleich zu dem Vorjahr 2016 zeigen sich folgende Veranderungen am
Stadtarchiv.

Abbildung 10 - Vergleich des Perzentilpegels Los% als MafS fiir den Grundge-
rduschpegel am Stadtarchiv 2014/2015

2016/2017 Mittelwerte L, Stadtarchiv
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Tabelle 8 - Vergleich der Mittelungspegel Los% in dB(A) am Stadtarchiv
2016/2017 mit positiven (griin) und negativen (rot) Verdnderungen gegeniiber

dem Vorjahr

HEINE + JUD

Beurteilungsraum

Los% in dB(A)

Tag auRerhalb

der Ruhezeit Mittag Abend Nacht
Montag-

Donnerstag 2016| 53,6 55,6 54,7
2017 53,0 -0,6 55,4 -0,2 54,7 +/-0

Freitag 2016] 53,0 55,6 55,7
2017 52,6 -0,4 56,9 +0,3 56,9 +1,2

Samstag 2016| 55,2 56,9 56,5
2017| 55,2 +/-0 57,6 +0,7 56,9 +0,4

Sonntag 2016| 544 53,8 56,4 55,2
2017 536 -0,8 53,2 -0,6 55,9 -0,5 54,6 -0,6

Alle Tage 2016| 54,1 53,5 56,2 55,6
2017 53,7 -0,4 53,2 -0,3 56,5 +0,3 55,9 +0,3

Die Werte der Perzentilpegel Losy, am Stadtarchiv weisen tags aulRerhalb der
Ruhezeit und mittags positive Veranderungen gegeniiber dem Vorjahr von im
Durchschnitt rund 0,4 dB(A) auf. Abends und nachts kommt es sowohl zu Pe-

gelzunahmen als auch zu Pegelabnahmen.

5.3.2 Feuerwache

Im Vergleich zu den Vorjahren 2013 bis 2016 zeigen sich folgende Verande-
rungen an der Feuerwache.
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Abbildung 11 - - Vergleich des Laeq an der Feuerwache 2013-2017
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Tabelle 9 - Mittelungspegel Laeq in dB(A) an der Feuerwache 2013-2017 mit
positiven (griin) und negativen (rot) Verdnderungen gegeniiber dem Vorjahr

Lacqin dB(A)
Beurteilungsraum T hal
& ag auRer a.b Mittag Abend Nacht
der Ruhezeit

2013| 69,3 71,4 71,9

20141 69,8 +0,5 71,8 +0,4 71,4 -0,5
Montag-
2015| 69,7 -0,1 71,7 -0,1 71,4 +/-0
Donnerstag

2016| 68,2 -1,5 70,3 -1,4 70,1 -1,3
2017| 68,0 -0,2 70,2 -0,1 69,7 -0,4

2013| 70,4 72,9 73,7
2014 70,1 -0,3 73,6 +0,7 74,1 +0,4
Freitag 2015| 69,4 -0,7 73,7 +0,1 73,4 -0,7
2016| 68,9 -0,5 72,1 -1,6 72,2 -1,2
2017| 67,4 -1,5 71,2 -0,9 71,0 -1,2

2013| 72,2 74,2 74,3
2014 73,7 +1,5 75,0 +0,8 74,8 +0,5
Samstag 2015| 73,4 -0,3 74,2 -0,8 75,0 +0,2
2016| 71,6 -1,8 72,5 -1,7 72,7 -2,3
2017) 70,4 -1,2 71,9 -0,6 71,1 -1,6
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Forts. Tabelle 9 - Mittelungspegel Laeq in dB(A) an der Feuerwache 2013-2017
mit positiven (griin) und negativen (rot) Verénderungen gegeniiber dem Vor-

jahr

HEINE + JUD

2013| 71,4 71,1 72,6 72,9
2014| 71,9 +05 | 71,9 +0,8 | 729 +03 | 72,0 09
Sonntag 2015| 71,7 02 | 716 03 | 71,9 -1,0 | 709  -1,1
2016| 709 08 | 708 08 | 71,4 05 | 704 05
2017| 699 -10 | 700 0,8 | 71,1 03 | 702 02
2013| 70,9 71,1 72,9 73,3
2014| 71,7 +0,8 | 71,9 +0,8 | 735 +06 | 733  +/-0
Alle Tage 2015| 71,3 04 | 716 03 | 730 05 | 730 -03
2016 701 -1,2 | 708 0,8 | 71,6 -1,4 | 71,5  -15
2017| 69,1 -1,0 | 700 08 | 71,2 04 | 705  -1,0

Die Werte der Mittelungspegel Laeq an der Feuerwache weisen durchgehend
positive Veranderungen gegeniiber dem Vorjahr von im Durchschnitt rund
0,8 dB(A) auf. An den Samstagen sind die Pegelwerte um bis zu 1,6 dB(A) im
Vergleich zum Vorjahr 2016 gesunken. Grundsatzlich ergeben sich bei den
Werten an der Feuerwache im Vergleich zu den Vorjahren deutliche Pegel-
wertabnahmen.

Zur Beurteilung des Anteils tieffrequenter Gerdusche (,Basshaltigkeit”) wer-
den die C-bewerteten Pegelwerte herangezogen. Im Vergleich zu den Vorjah-
ren 2013 bis 2016 zeigen sich folgende Veranderungen an der Feuerwache.

Abbildung 12 - Vergleich des energetischen Mittelungspegels Lceq 2013-2017
an der Feuerwache
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Tabelle 10 - Mittelungspegel Lceq in dB(C) an der Feuerwache 2013-2017 mit
positiven (griin) und negativen (rot) Verénderungen gegentiber dem Vorjahr

Leeg in dB(C)

Beurteilungsraum T hal
& ag aufer a‘b Mittag Abend Nacht
der Ruhezeit
2013] 78,3 71,1 80,7 81,0
2014| 78,8 +0,5 +0,5 81,0 +0,4 79,3 -1,7
Alle Tage
2015| 77,8 -1,0 78,2 79,4 -1,6 79,5 +0,2
2016| 77,8 +/-0 79,9 +1,7 79,3 -0,1 78,8 -0,7
2017| 77,7 -0,1 78,2 -1,7 79,1 -0,2 78,9 +0,1

Es ergeben sich gegeniber dem Vorjahr kaum Verdanderungen der
C-bewerteten Pegel auBerhalb der Ruhezeiten, abends sowie nachts, in der
Mittagzeit sind die Mittelungspegel im Schnitt deutlich abgesunken.

Im Vergleich zu den Vorjahren 2013 bis 2016 zeigen sich folgende Verande-
rungen an der Feuerwache.

Abbildung 13- Mittelwerte Ltmxsim Vergleich 2013-2017 an der Feuerwache
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Tabelle 11 - Mittelungspegel Ltmxs in dB(A) an der Feuerwache 2013-2017 mit

positiven (griin) und negativen (rot) Verénderungen gegentiber dem Vorjahr

HEINE + JUD

LTm)(S in dB(A)
Beurteil
eurteilungsraum Tag auBerha‘Ib Mittag Abend Nacht
der Ruhezeit
2013| 71,4 73,3 74,3
Montag- 2014| 73,4 +2 75,0 1,7 74,6 +0,3
Donnerstag 2015] 72,2 -1,2 73,9 -1,1 75,1 +0,5
2016] 71,0 -1,2 72,6 -1,3 72,8 -2,3
20171 70,7 -0,3 72,5 -0,1 72,1 -0,7
2013) 72,7 75,1 76,4
. 20141 73,9 +1,2 76,8 +1,7 77,8 +1,4
Freitag
2015) 71,9 -2,0 75,9 -0,9 75,6 -2,2
2016 72,2  +0,3 74,4 1,5 | 749  -0,7
2017 70,1 -2,1 73,6 -0,8 73,3 -1,6
2013| 74,5 76,7 77,1
2014| 77,3 +2,8 78,0 +1,3 78,0 +0,9
Samstag
2015 75,9 -1,4 76,4 -1,6 76,0 -2,0
2016 74,4 -1,5 74,8 -1,6 75,3 -0,7
20171 72,9 -1,5 74,1 -0,7 73,3 -2,0
2013] 73,8 73,2 74,8 75,4
2014 75,5 +1,7 75,6 +2,4 76,3 +1,5 75,3 -0,1
Sonntag
2015 74,1 -1,4 73,9 -1,7 74,2 -2,1 73,0 -2,3
2016 73,6 -0,5 73,4 -0,5 73,8 -0,4 73,0 +/-0
2017 72,3 -1,3 72,8 -0,6 73,4 -0,4 72,4 -0,6
2013] 73,1 73,2 75,0 75,7
2014 75,5 +2,4 75,6 +2,4 76,3 +1,3 75,3 -0,4
Alle Tage
2015| 73,8 -1,7 73,9 +/-0 75,2 -1,1 75,1 -0,2
2016 | 73,0 -0,8 73,4 -0,5 74,0 -1,2 74,2 -0,9
2017 | 71,7 -1,3 72,8 -0,6 73,4 -0,6 72,8 -1,4

Im Vergleich zu den Vorjahren 2013 bis 2016 zeigen sich folgende Verande-
rungen an der Feuerwache.
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Abbildung 14 - Vergleich der Mittelwerte Los% 2013-2016 an der Feuerwache
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== = Nacht2017
74,0 Taga.d.R. 2016
«= o oAbends 2016
=720 e e = Nacht 2016
% s Tag 3. d. R. 2015
S 70,0 = + oAbends2015
3\: e e e Nacht 2015
9 68,0 e Tag a. d. R. 2014
e= o oAbends2014
66,0 e e = Nacht 2014
e Tag a. d. R. 2013
64,0 T T T lemm o o Abends 2013

Mo-Do Fr Sa So = e = Nacht 2013

Tabelle 12 - Mittelungspegel Losy in dB(A) an der Feuerwache 2013-2016 mit
positiven (griin) und negativen (rot) Verdnderungen gegeniiber dem Vorjahr

HEINE + JUD

. Losy in dB(A)
Beurteilungsraum -
Tag a.d.R. Mittag Abend Nacht
2013 66,3 69,2 69,2
Montag- 2014| 66,6 +0,3 69,3 +0,1 69,0 -0,2
Donnerstag 2015| 66,8 +0,2 69,5 +0,2 70,6 +1,6
2016| 65,4 -1,4 68,2 -1,3 67,7 -2,9
2017] 65,5 +0,1 68,3 +0,1 67,7 +/-0
2013| 67,3 70,5 70,6
. 2014) 67,1 -0,2 71,0 +0,5 70,8 +0,2
Freitag
2015] 67,0 -0,1 71,3 +0,3 75,3 +4,5
2016 66,1 -0,9 69,8 -1,5 69,8 -5,5
2017 64,9 -1,2 69,3 -0,5 69,0 -0,8
2013] 69,4 71,0 71,1
2014 70,5 +1,1 72,1 +1,1 71,6 +0,5
Samstag
2015] 70,4 -0,1 71,7 -0,4 70,1 -1,5
2016 68,9 -1,5 70,3 -1,4 70,1 +/-0
2017 68,2 -0,7 69,9 -0,4 69,1 -1,0
2013 68,7 68,7 70,0 69,4
2014] 69,0 +0,3 69,0 +0,3 70,1 +0,1 68,9 -0,5
Sonntag
2015] 69,1 +0,1 69,3 +0,3 69,2 -0,9 68,6 -0,3
2016| 68,3 -0,8 68,3 -1,0 69,5 +0,3 67,5 -1,1
2017) 67,5 -0,8 67,5 -0,8 69,0 -0,5 67,9 +0,4
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Forts. Tabelle 12 - Mittelungspegel Los% in dB(A) an der Feuerwache 2013-2016
mit positiven (griin) und negativen (rot) Verénderungen gegeniiber dem Vor-
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jahr
2013] 68,0 68,7 70,1 70,1
2014 68,6 +0,6 69,0 +0,3 70,8 +0,7 70,2 +0,1
Alle Tage
2015] 68,6 +/-0 69,3 +0,3 70,5 -0,3 72,0 +1,8
2016| 67,4 -1,2 68,3 -1,0 69,5 -1,0 68,9 -3,1
2017 66,7 -0,7 67,5 -0,8 68,4 -1,1 68,4 -0,4
Der direkte Vergleich der einzelnen Samstage ergibt folgende Pegelverlaufe
der energetischen Mittelungspegel Laeqan der Feuerwache:
Abbildung 15 - Vergleich der Mittelwerte Laeq der Samstage 2013-2016 an der
Feuerwache
2013-2017 Vergleich L,,, Samstage Feuerwache
80,0 e 2017
2016
75,0 2015
g —2014
= 70,0 —2013
U 7
Q
3
65,0 -
60,0
N

Bei den Untersuchungen der Samstage lasst sich folgendes feststellen:

An der Feuerwache liegen die Werte von 2017 deutlich unter den Werten von
2013 bis 2016. Vor allem die Nachtstunden fallen deutlich unter die Pegelwer-

te der Vorjahre.
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5.4 Auswirkungen der Martinshorner (Feuerwache)

Die Einsatze von Rettungswagen (RTW) mit Martinshorn auf dem Volksfestge-
lande konnen im Pegelverlauf erkannt werden. Aufgrund des relativ hohen
Frequenzbereichs, in welchem die Martinshorngerdusche liegen, heben sie
sich von den anderen Volksfestgerdauschen, die eher tieffrequent sind, ab und
sind vom menschlichen Hororgan vernehmbar. Vor allem an den Abenden und
den Wochenenden kommt es zu einem gesteigerten Einsatz der Fahrzeuge.
Fiir den Zeitraum von 20 bis 24 Uhr an den Samstagabenden wurden daher
die Pegelldaufe genauer auf den Einfluss und die Dauer der Martinshorneinsat-
ze untersucht.

Abbildung 16 - Einfluss der Martinshérner auf den Laeq 2017 (Feuerwache)

Einfluss der Martinshérner L, 2017

23.09.2017 ohne
Martinshorn

30.09.2017 ohne
Martinshorn

e ()7.10.2017 ohne
Martinshorn

= = = 23,09.2017 mit
Martinshorn

LAeq [dB(A)]

= = = 30.09.2017 mit
Martinshorn

=== (07.10.2017 mit
67,0 T T T 1 Martinshorn
20-21Uhr 21-22 Uhr 22-23 Uhr 23-24 Uhr
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Abbildung 17 - Dauer der Einsdtze von Martinshérnern im Vergleich 2013-2017

Dauer der Einsatze von Martinshornern 2013-2017
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Im Vergleich zu den Vorjahren ist die Dauer der Einsatze von Martinshérnern
zwischen 21 und 23 Uhr erhéht. Nach 23 Uhr ist die Dauer der Einsatze deut-
lich zurlickgegangen.

Abbildung 18 - Unterschiede der Laeq mit und ohne die Einbeziehung der Mar-
tinshérner im Vergleich 2013-2017

L,... mit und ohne Matrinshorneinsatze 2013-2017

Aeq

2017 ohne Martinshorn

= e» == 2017 mit Martinshorn

s ) 016 0hne Martinshorn

= e= == 2016 mit Martinshorn

e ) (015 ohne Martinshorn

e e = 2015 mit Martinshorn

LAeq [dB(A)]

e ) 014 ohne Martinshorn

@ e» e 2014 mit Martinshorn

69,0 2013 ohne Martinshorn

e e == 2013 mit Martinshorn

68,0 T T T 1
20-21 Uhr 21-22Uhr 22-23 Uhr 23-24 Uhr

Zu erkennen ist, dass der Laeq ohne Einfluss der Martinshorner 2013 bis 2016
Uiber dem Wert von 2017 liegt. Werden die Martinshorneinsatze in die Be-
rechnung mit einbezogen, so liegen die Werte des Laeq von 2017 ebenso unter
denen von 2013 bis 2016, mit Ausnahme der Zeit zwischen 20 bis 21 Uhr.

2142/1 - 22. November 2017 29



Schalltechnische Untersuchung - Messbericht

Cannstatter Volksfest 2017, Stuttgart-Bad Cannstatt

Weiter kann erkannt werden, dass die Dauer der Einsadtze vor allem zwischen
21 und 23 Uhr im Vergleich zu den Vorjahren zugenommen hat, ab 23 Uhr ist
die Dauer hingegen deutlich zurlickgegangen. Der Einsatz von Martinshérnern

verursacht 2017 Pegelunterschiede zwischen +0,5 und +2,8 dB(A).

Abbildung 19 - Differenz zwischen Laeq mit und ohne Einsatz von Martinshorn

im Vergleich 2013-2017
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3,0

Differenz L,

mit und ohne Martinshérner 2013-2017

2,5

\

2,0

1,5

L [dB(A)

1,0

0,5

0,0

20-21 Uhr 21-22 Uhr

22-23 Uhr

23 -24 Uhr

— 2017
7016
— 015
— 014

e )(0]13

Zu erkennen ist, dass die Differenz der LAeq mit und ohne Beriicksichtigung
von Martinshoérnern im Laufe des Abends immer geringer wird. Dies ist auf die
Dauer der Einsatze zurtickzufihren, die ab 23 Uhr deutlich abnimmt.

Tabelle 13 - Zusammenfassung der Werte und der Dauer aller Martinshornein-
sdtze an den Samstagen 2017

Messwerte
Dauer LAeq ‘ LTmx5 ‘ LAFmax
[hh:mm:ss] dB(A)

Sa, 23.09.2017

ohne Martinshorn 00:54:18 71,9 74,0 81,6
20 - 21 Uhr | Martinshorn 00:05:42

Gesamt 01:00:00 72,3 74,5 85,8

ohne Martinshorn 00:44:33 71,7 73,7 79,9
21-22 Uhr | Martinshorn 00:15:27

Gesamt 01:00:00 72,3, 74,8 88,0
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Forts. Tabelle 13 - Zusammenfassung der Werte und der Dauer aller Martins-

horneinsétze an den Samstagen 2017

ohne Martinshorn 00:48:36 71,1 73,3 80,8
22 - 23 Uhr | Martinshorn 00:11:24

Gesamt 01:00:00 71,4 73,9 83,9

ohne Martinshorn 00:52:58 70,5 73,0 81,1
23 - 24 Uhr | Martinshorn 00:07:02

Gesamt 01:00:00 71,4 74,0 85,9
Sa, 30.09.2017
20-21 Uhr ohne Martinshorn 01:00:00 71,6 74,1 82,9

Martinshorn 00:00:00

Gesamt 01:00:00 71,6 74,1 82,9
21-22 Uhr ohne Martinshorn 00:58:07 71,3 73,7 80,9

Martinshorn 00:01:53

Gesamt 01:00:00 71,4 73,9 87,0
22 - 23 Uhr ohne Martinshorn 00:50:45 70,5 72,9 82,0

Martinshorn 00:09:15

Gesamt 01:00:00 70,8 73,4 84,1
23 -24 Uhr ohne Martinshorn 00:53:23 69,8 72,6 80,1

Martinshorn 00:06:37

Gesamt 01:00:00 69,9 72,9 85,4
Sa, 07.10.2017
20-21 Uhr ohne Martinshorn 00:49:16 72,7 74,9 81,2

Martinshorn 00:10:44

Gesamt 01:00:00 73,3 75,8 86,0
21-22 Uhr ohne Martinshorn 00:39:06 72,0 74,0 79,6

Martinshorn 00:20:54

Gesamt 01:00:00 73,5 76,5 89,2
22 - 23 Uhr ohne Martinshorn 00:46:19 71,5 73,7 80,8

Martinshorn 00:13:41

Gesamt 01:00:00 72,4 75,2 87,9
23 -24 Uhr ohne Martinshorn 00:54:03 69,6 72,1 79,2

Martinshorn 00:05:57

Gesamt 01:00:00 70,1 72,8 86,3
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6 Zusammenfassung

Die Ergebnisse der Schallpegelmessungen wahrend des Cannstatter Volksfes-
tes 2017 auf dem Wasengelande in Stuttgart-Bad Cannstatt lassen sich wie
folgt zusammenfassen:

Messungen vor Festbeginn

Vor dem eigentlichen Festbetrieb wurden mit den Festzeltbetreibern bzw.
deren Tontechnikern sowie einem eigenen Tontechniker die Anlagen ,eingep-
egelt” und von uns versiegelt. Die Dauermesseinrichtungen an den Festzelten
wurden Uberpriift und in allen Fallen fir geeignet befunden. Bei ausgewahlten
Schaustellern fand ebenfalls eine Uberpriifung vorab statt.

Schaustellerbetriebe

o Es kam vereinzelt zu Uberschreitungen der zuldssigen Werte. Die Anzahl
der Uberschreitungen hat gegeniiber den Vorjahren abgenommen. Dies ist
auch auf die Prasenz des Gewerbeaufsichtsamts Stuttgart zurlickzufthren.

Festzelte

o Mit Ausnahme des Festzeltes ,,Gockelesmaier” wurden die zuldssigen Wer-
te Uberall eingehalten. In der Konsequenz fand eine Ricksprache seitens
in.Stuttgart mit dem Betreiber des Festzeltes ,Gockelesmaier” statt. Kiinf-
tig wird der Betrieb starker Gberwacht, die Messdaten miissen taglich zur
Verfliigung gestellt werden.

Almhuttendorf

o Bei den beiden Biihnen des Almhiittendorfes wurden keine Uberschreitun-
gen festgestellt.

o An der ,Almhitte” wurde zu Beginn des Festbetriebes (22.09.2017) ein zu
hoher Bass-Pegel im Wegesmitte gemessen (gemessen 98 dB(C), zuldssig
90 dB(C)). Im Laufe des Betriebes wurden die Pegel zwar reduziert, es wur-
de dennoch ein erhohter Wert von 92 dB(C) festgestellt (gemessen am
30.09.2017).
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Messung an den Dauermessstellen auBerhalb des Festgelandes

Es wurden an zwei Dauermessstellen die Pegelwerte ermittelt:

@)

An der Messstelle ,Stadtarchiv” betrugen die Pegelwerte im Mittel nicht
Uber 58 dB(A). Die Pegelwerte sind somit auf dem Niveau des letzten Jah-
res geblieben und haben das geplante Ziel einer Minderung von 5 dB(A)

gegeniber dem Bezugsjahr (2011) wieder erreicht. Die Pegelabnahme
wurde auch subjektiv festgestellt.

An der Messstelle ,,Feuerwache” wurde eine Minderung von 2 bis 4 dB(A)

gegentber dem Bezugsjahr 2011 festgestellt. Gegeniliber den Vorjahren
haben sich damit die Pegelwerte um ca. 1 bis 2 dB(A) weiter reduziert.

Wertung der Ergebnisse und Ausblick

o

Auch im Jahr 2017 wurde das Ziel erreicht, die Pegelwerte vom Volksfest
gegenitber dem Bezugsjahr 2011 um 5 dB(A) zu reduzieren.

MaRgeblich fiir die Einhaltung der Werte ist die dauerhafte Uberwachung,
insbesondere mit den Dauermessstationen (iber den Zeltdachern, diese
miussen auch weiterhin beibehalten werden. Die Prasenz durch die Gewer-
beaufsicht der Stadt Stuttgart hat ebenfalls dazu beigetragen die Pegelwer-
te zu reduzieren.

Aufgrund der Uberschreitungen an der Almhiitte empfehlen wir hier kiinf-
tig den Einbau eines Limiters mit Einpegeln vor Festbeginn. Ansonsten sind
weitergehende Malinahmen unseres Erachtens nicht erforderlich.
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7 Anhang
Werte Lgsy am Stadtarchiv
Werte Laeq an der Feuerwache

Werte Lceq an der Feuerwache
Werte Ltmxs an der Feuerwache

Werte Lgsy an der Feuerwache
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Stadtarchiv 2017 Anlage 1

Anzahl gemessener Festtage: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Mittelwert

L95% 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 17
Uhrzeit 22.09.2017 23.09.2017 24.09.2017 25.09.2017 26.09.2017 27.09.2017 28.09.2017 29.09.2017 30.09.2017 01.10.2017 02.10.2017 03.10.2017 04.10.2017 05.10.2017 06.10.2017 07.10.2017 08.10.2017 alle tage
10-11 50,1 47,8 49,9 49,9 49,4 48,7 50,5 50,4 48,5 46,1 51 48,4 50,2 52,2 51,3 51,4 49,6 50,0
11-12 49,7 51,5 50 50 49,7 48,4 53,4 49,3 50,7 50 51 52,4 49,3 52,1 51,6 56,2 52 51,5
12-13 46,9 51,2 49,8 49,8 48,3 49 50,1 49,8 51,9 50,9 53,7 53,1 51,4 53,3 53,4 56,8 54 52,1
13-14 45,7 51,1 50,3 50,3 48,7 49,1 50,9 48,9 52,9 50 54 53,5 53,3 54,9 53,9 57,1 55,2 52,6
14-15 46,7 51,8 49,8 49,8 50,4 50,7 49,7 48,4 52,7 51,3 55,9 54,6 53,7 55,4 55 56,5 56 53,2
15-16 49 52 51,8 51,8 48,9 50 50 47,9 54 51,3 56,5 55,6 54,2 56,3 55,4 58,2 56,4 53,9
16-17 49 52,8 49,3 49,3 49,1 49,9 51,6 48 56,5 51,9 56,8 56,3 53,2 56,3 55,2 58,4 55,8 54,1
17-18 52,3 52,4 48,8 48,8 50,1 49,8 52,1 49,2 58,1 51,8 57,2 55,2 54,3 55,8 56,7 57,9 55,9 54,4
18-19 52,4 53,1 48,8 48,8 51,2 50,9 54,3 51,2 58 53,3 57,3 57,1 55,6 56,8 57,2 57,7 56,6 55,1
19-20 54,6 54,6 52,4 52,4 52,1 53,2 54 54,4 57,2 55,4 58 57,3 55,8 55,8 57,4 57,1 55,9 55,5
20-21 56,2 57,5 53,5 53,5 52,4 55,6 55,8 54,9 57,7 56,9 58 56,7 56,1 55,8 57,7 57,8 56,1 56,3
21-22 55,9 56,8 53,1 53,1 52,9 54 55,6 57,6 57,6 57,1 57,4 56 55,3 56,5 58,1 57,9 56 56,2
22-23 56,1 56,4 53 53 51,9 54,9 53,6 56,8 57,4 54,6 57,4 55,1 54 55,7 57,7 56,9 55,4 55,6
23-24 52,1 55 44,2 44,2 43,1 46 45,5 54 54,3 46,6 54,3 46,4 46 49,7 53,9 53,3 48,2 51,0
0-1 46,6 46,8 40,6 40,6 41,8 42,9 42,9 46,7 48,4 43,3 48,4 42,5 43 45,8 49 50,3 46,9 46,1
1-2 44,6 42,2 39,1 39,1 38,7 40 41,2 44,3 45 41,9 43,7 39,5 39,9 42,7 45 49,1 41,4 43,2

kein Wasen
Tag a.d.R. 50,5 52,1 50,3 50,2 49,9 50,2 52,0 50,2 55,1 52,0 55,7 55,1 53,5 55,2 55,2 57,0 55,0 53,5
Mittag 50,1 50,7 54,1 55,6 45,4
Abend 56,1 57,2 53,3 53,3 52,7 54,9 55,7 56,5 57,7 57,0 57,7 56,4 55,7 56,2 57,9 57,9 56,1 56,2
Nacht 56,1 56,4 53,0 53,0 51,9 54,9 53,6 56,8 57,4 54,6 57,4 55,1 54,0 55,7 57,7 56,9 55,4 55,6
Anzahl Tage 7 3 3 4
Mittelwert Mo-Do Fr Sa So

Uhrzeit Mo-Do Fr Sa So/F Tag a.d.R. 53,0 52,6 55,2 53,6
10-11 50,4 50,6 49,5 48,7 Mittag 53,2
11-12 50,9 50,3 53,5 51,2 Abend 55,4 56,9 57,6 55,9
12-13 51,2 50,8 54,1 52,3 Nacht 54,7 56,9 56,9 54,6
13-14 52,2 50,8 54,5 52,8
14-15 53,0 51,6 54,2 53,6 Untere Grenze
15-16 53,5 52,1 55,5 54,3 Taga.d.R. 49,9 50,2 52,1 50,3
16-17 53,4 52,0 56,5 54,2 Mittag 50,1
17-18 53,6 53,8 56,8 53,7 Abend 52,7 56,1 57,2 53,3
18-19 54,5 54,4 56,8 55,0 Nacht 51,9 56,1 56,4 53,0
19-20 54,9 55,7 56,5 55,6
20-21 55,6 56,4 57,7 56,0 Obere Grenze
21-22 55,3 57,3 57,5 55,8 Tag a.d.R. 55,2 55,2 57,0 55,7
22-23 54,7 56,9 56,9 54,6 Mittag 55,6
23-24 48,7 53,4 54,3 46,6 Abend 56,2 57,9 57,9 57,7
0-1 44,4 47,6 48,7 44,0 Nacht 55,7 57,7 57,4 57,4

1-2 41,1 44,6 46,4 40,6



Feuerwache 2017 Anlage 2

Anzahl gemessener Festtage: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Mittelwert

LAeq 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 17
Uhrzeit 22.09.2017 23.09.2017 24.09.2017 25.09.2017 26.09.2017 27.09.2017 28.09.2017 29.09.2017 30.09.2017 01.10.2017 02.10.2017 03.10.2017 04.10.2017 05.10.2017 06.10.2017 07.10.2017 08.10.2017 alle tage
10-11 62,3 59,8 61,5 62,8 61,5 63,3 61,7 63,3 62 63,1 60,5 62,6 63,2 61,2 63,5 61,1 62,2
11-12 62,2 68,1 67 61,9 62,6 62,3 63 62,9 68,8 67,8 66,5 67,2 63,7 62,4 62,2 69,5 66,9 65,8
12-13 64,5 68,1 69,8 64,7 64,8 65,7 65,1 65,3 69,5 69,1 69,2 68,3 66,8 65,7 66 70,2 68,8 67,6
13-14 61,4 68,9 69,9 65,7 65 66,1 65,4 65,5 70,3 70,2 70,2 69,4 67,1 67,2 66,7 71 69,6 68,3
14-15 62,7 69,2 69,1 66 66,7 67,2 66 65,5 70,6 71,3 70,3 70,4 67,9 69,7 67,1 71,4 70,1 68,9
15-16 65,3 69,6 69,8 67 66,8 68,4 66,4 67,3 70,9 71,3 71,1 70,8 68,8 70 68,8 71,9 70,4 69,5
16-17 66,8 70,4 69,6 67,9 67,7 68,8 67,1 68,5 71,7 72 71,4 71,3 69,5 70,2 69,2 72,6 70,7 70,1
17-18 67,8 70,5 69,5 67,8 67,9 69,6 68,6 70 71,7 71,6 71,1 71,1 70,3 68 69,6 72,9 70,9 70,2
18-19 68,7 70,7 69,9 68,4 68,7 69,8 69,1 70,7 71,2 71,6 71,4 71,3 70,8 68,4 70,4 72,3 71,5 70,5
19-20 70,3 71,3 70 69,3 69,7 70,6 69,5 71 71,4 72,3 71,7 71,2 70,8 68,3 70,7 72,3 71,6 70,8
20-21 70,8 71,9 70 69,7 69,7 70,6 70 71,5 71,6 72,2 72 71,1 70,8 68,9 71,1 72,7 71,2 71,0
21-22 70,8 71,7 69,8 68,9 69,5 70,3 70,3 71,6 71,3 72,2 71,7 70,7 70,4 69,2 71,5 72 71,1 70,9
22-23 70,8 71,1 68,4 68,4 69,2 69,4 70,1 71,4 70,5 71,6 71,4 69,7 69,8 68,8 70,8 71,5 70,4 70,3
23-24 69,4 70,5 59,5 59,4 60,9 60,7 61,4 70,6 69,8 63,4 70,1 60,8 60,3 62,1 69,7 69,6 63,3 66,9
0-1 59,8 62,3 54,3 55,3 55 55,8 55,9 62,1 62 56,3 61,1 56,4 56,2 57,4 59,4 62,9 59,6 59,3
1-2 56,7 56,5 52,7 53,6 52,9 54,1 54,4 56,6 57,4 54,3 57,8 53,7 53,5 53,7 56,1 59,9 57,2 55,8

kein Wasen
Tag a.d.R. 66,0 69,4 69,0 66,7 66,8 67,8 66,9 67,8 70,4 70,6 70,2 69,9 68,5 68,0 68,1 71,3 69,9 68,9
Mittag 69,5 70,8 69,9 69,9 62,6
Abend 70,8 71,8 69,9 69,3 69,6 70,5 70,2 71,6 71,5 72,2 71,9 70,9 70,6 69,1 71,3 72,4 71,2 71,0
Nacht 70,8 71,1 68,4 68,4 69,2 69,4 70,1 71,4 70,5 71,6 71,4 69,7 69,8 68,8 70,8 71,5 70,4 70,4
Anzahl Tage 7 3 3 4
Mittelwert Mo-Do Fr Sa So

Uhrzeit Mo-Do Fr Sa So/F Tag a.d.R. 68,0 67,4 70,4 69,9
10-11 62,6 59,7 63,1 60,9 Mittag 70,0
11-12 63,5 62,4 68,8 67,2 Abend 70,2 71,2 71,9 71,1
12-13 66,3 65,3 69,4 69,0 Nacht 69,7 71,0 71,1 70,2
13-14 67,0 65,1 70,2 69,8
14-15 68,0 65,5 70,5 70,3 Untere Grenze
15-16 68,7 67,4 70,9 70,6 Tag a.d.R. 66,7 66,0 69,4 69,0
16-17 69,2 68,3 71,7 71,0 Mittag 69,5
17-18 69,2 69,2 71,8 70,8 Abend 69,1 70,8 71,5 69,9
18-19 69,7 70,0 71,5 71,1 Nacht 68,4 70,8 70,5 68,4
19-20 70,1 70,7 71,7 71,4
20-21 70,3 71,1 72,1 71,2 Obere Grenze
21-22 70,1 71,3 71,7 71,0 Tag a.d.R. 70,2 68,1 71,3 70,6
22-23 69,7 71,0 71,1 70,2 Mittag 70,8
23-24 64,0 69,9 70,0 62,1 Abend 71,9 71,6 72,4 72,2
0-1 57,2 60,6 62,4 57,1 Nacht 71,4 71,4 71,5 71,6

1-2 54,6 56,5 58,2 54,8



Feuerwache 2017 Anlage 3

Anzahl gemessener Festtage: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Mittelwert

LCeq 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 17
Uhrzeit 22.09.2017 23.09.2017 24.09.2017 25.09.2017 26.09.2017 27.09.2017 28.09.2017 29.09.2017 30.09.2017 01.10.2017 02.10.2017 03.10.2017 04.10.2017 05.10.2017 06.10.2017 07.10.2017 08.10.2017 alle tage
10-11 71,8 67,8 70,8 70,2 68,6 70,2 69,6 71,4 70,6 69,8 67,7 71,7 71,9 72,8 76,1 68,2 71,1
11-12 69,3 77,2 75,6 71,1 71,6 70 70,2 71,2 77,5 76,5 74,7 77,1 71,8 80,8 75,7 79,8 75,8 75,8
12-13 72 77,1 77,9 74,6 75,2 74,9 74,6 75,3 77,7 77,6 77,6 77,5 76,3 83,9 77,3 79,7 77,1 76,7
13-14 70,1 77,3 77,4 75,2 75,1 75,6 75 75,7 78,3 77,8 78,3 78,1 77,3 88,6 80,2 79,7 78,3 77,3
14-15 70,7 77,5 77 75,9 75,6 76,4 75,4 75,6 78,5 78,5 78,6 78,2 77,5 90,2 78,8 79,4 79,7 77,5
15-16 75,2 77,9 77,2 76,5 76,2 76,7 76,1 76,9 79,1 78,7 79,7 79,2 77,6 90,7 78,9 80,6 79,7 78,2
16-17 76,7 77,6 77,1 76,7 76,7 77,5 76,9 77 79,1 79 79,8 79,3 77,6 91,5 79,6 80,4 79 78,3
17-18 77,5 77,8 77 76,5 77,7 78 78,9 77,9 81,1 78,8 79,3 78,9 78,1 81,1 81 80,5 78,6 79,0
18-19 77,5 78 77,5 77,6 78,2 78,6 79,1 78,6 79,7 79,3 79,1 79,2 78,7 78,6 79,1 79,9 79,1 78,8
19-20 78,4 78,6 77,7 77,9 78,6 79 78,9 78,9 79,1 79,6 79 79,2 79,1 82,5 78,9 79,8 79,2 79,2
20-21 78,7 79,4 78,2 78 78,6 79 79,3 79,1 78,9 79,6 79,8 78,9 79,4 78,8 79,3 80,1 79,3 79,1
21-22 78,8 79 77,9 77,9 78,8 79 79,3 79 79,1 79,9 79,4 78,8 78,9 78,5 79,7 79,7 78,9 79,0
22-23 78,9 78,6 77,1 77,6 78,8 78,7 79,4 78,9 78,9 79,5 79,7 78,7 78,5 78,2 79,2 79,7 78,7 78,8
23-24 77,1 77,1 65,2 65,8 67,2 67,8 68,2 76,8 77 68,3 77,7 67,2 66,6 68 77 76,9 69,9 73,9
0-1 66,1 66,9 61,8 62,6 62,6 63,6 63,8 67,4 66,8 64,6 66,8 63,8 63,3 64,5 66,7 68,7 68,5 65,7
1-2 64,1 63,8 60,6 61,2 60,8 62,1 62,4 64,2 64,3 62,7 64,1 60,9 60,9 61,7 62,9 65,9 65,3 63,1

kein Wasen
Tag a.d.R. 74,9 77,4 76,7 75,8 76,2 76,5 76,5 76,4 78,7 78,1 78,3 78,2 77,1 87,1 78,7 79,7 78,0 79,2
Mittag 77,2 78,2 78,2 79,1 70,7
Abend 78,8 79,2 78,1 78,0 78,7 79,0 79,3 79,1 79,0 79,8 79,6 78,9 79,2 78,7 79,5 79,9 79,1 79,1
Nacht 78,9 78,6 77,1 77,6 78,8 78,7 79,4 78,9 78,9 79,5 79,7 78,7 78,5 78,2 79,2 79,7 78,7 78,8
Anzahl Tage 7 3 3 4
Mittelwert Mo-Do Fr Sa So

Uhrzeit Mo-Do Fr Sa So/F Tag a.d.R. 77,1 77,0 78,7 77,8
10-11 70,6 69,7 73,7 68,8 Mittag 78,2
11-12 74,8 72,9 78,3 76,3 Abend 78,9 79,1 79,4 79,0
12-13 75,7 75,4 78,3 77,5 Nacht 78,7 79,0 79,1 78,6
13-14 76,3 77,1 78,5 77,9
14-15 76,7 76,2 78,5 78,5 Untere Grenze
15-16 77,3 77,3 79,3 78,8 Tag a.d.R. 75,8 74,9 77,4 76,7
16-17 77,7 78,0 79,2 78,7 Mittag 77,2
17-18 78,7 79,1 80,0 78,4 Abend 78,0 78,8 79,0 78,1
18-19 78,6 78,5 79,3 78,8 Nacht 77,6 78,9 78,6 77,1
19-20 79,5 78,7 79,2 79,0
20-21 79,0 79,0 79,5 79,0 Obere Grenze
21-22 78,9 79,2 79,3 78,9 Tag a.d.R. 87,1 78,7 79,7 78,2
22-23 78,7 79,0 79,1 78,6 Mittag 79,1
23-24 71,2 77,0 77,0 68,0 Abend 79,6 79,5 79,9 79,8
0-1 64,1 66,8 67,6 65,4 Nacht 79,7 79,2 79,7 79,5

1-2 62,0 63,8 64,8 62,8



Feuerwache 2017 Anlage 4

Anzahl gemessener Festtage: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Mittelwert

LTmx5 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 17
Uhrzeit 22.09.2017 23.09.2017 24.09.2017 25.09.2017 26.09.2017 27.09.2017 28.09.2017 29.09.2017 30.09.2017 01.10.2017 02.10.2017 03.10.2017 04.10.2017 05.10.2017 06.10.2017 07.10.2017 08.10.2017 alle tage
10-11 65,3 62,3 65,1 65,2 65 66 65,3 65,9 64,7 64,8 62,5 65,2 65,7 63,8 65,9 63 64,9
11-12 66,1 70,5 69,8 64,8 65,1 65,2 67 66 71,2 70,5 69,1 69,9 67,1 65,2 65,1 71,7 69,5 68,5
12-13 68,9 70,5 72,7 67,2 67,1 68,6 68,2 67,8 72 71,7 71,5 71 69,7 68,8 69,2 72,5 71,4 70,3
13-14 65,1 71,7 72,7 68,4 67,2 68,9 68 67,8 72,9 73 72,9 71,9 69,5 70,8 69,3 73,2 72,2 70,9
14-15 66,8 72,2 72 68,6 68,9 69,9 68,9 68 73,3 74 72,6 73,2 70,4 75,5 69,6 73,7 72,7 71,8
15-16 68,3 72,5 72,6 69,6 69,5 71,3 69,2 70 73,4 73,8 73,6 73,3 71,4 74,2 71,4 74 72,8 72,2
16-17 69,3 73,2 72,3 70,6 70,5 71,5 69,8 71,5 74,4 74,5 73,9 73,9 72,3 74,1 71,8 74,8 73,3 72,8
17-18 70,4 73,3 72,1 70,6 70,6 72,3 71,3 73 74,3 74,2 73,5 73,5 73,2 70,4 72,3 75,1 73,3 72,8
18-19 71,2 73,1 72,5 70,8 71,1 72,3 71,4 73,2 73,7 73,8 73,6 73,5 73,2 70,1 73 74,3 73,7 72,8
19-20 72,8 73,5 72,4 71,7 72 72,9 71,8 73,3 73,7 74,3 73,8 73,4 73,1 70,4 73 74,4 73,9 73,1
20-21 73,2 74 72,6 72,2 72 72,9 72,3 73,7 74,1 74,4 74,1 73,4 73,1 71,1 73,3 74,9 73,5 73,3
21-22 73,3 73,7 72,2 71,3 72 72,7 72,6 73,8 73,7 74,4 73,9 73,1 72,6 71,4 74 74 73,3 73,2
22-23 73,2 73,3 70,8 70,7 71,6 71,6 73 73,7 72,9 73,7 73,6 71,9 72 71,2 73 73,7 72,5 72,6
23-24 72,1 73 63,5 62,6 64,6 63,9 64,7 73,3 72,6 66,7 72,6 63,6 63,1 65,2 72,3 72,1 66,6 69,6
0-1 63,1 65,8 56,7 57,7 57 58,2 58,3 65,9 66 58,7 64,2 58,7 58,3 59,6 62,4 66 62,7 62,5
1-2 58,7 59,1 54,9 56,2 55,3 56,4 56,5 58,7 60,5 56,7 60,4 55,9 56 56,1 58,5 62,1 60,3 58,3

kein Wasen
Tag a.d.R. 68,9 72,0 71,6 69,3 69,3 70,5 69,5 70,5 72,9 73,0 72,5 72,3 71,2 71,7 70,7 73,5 72,3 71,5
Mittag 72,4 73,5 72,6 72,5 65,3
Abend 73,3 73,9 72,4 71,8 72,0 72,8 72,5 73,8 73,9 74,4 74,0 73,3 72,9 71,3 73,7 74,5 73,4 73,2
Nacht 73,2 73,3 70,8 70,7 71,6 71,6 73,0 73,7 72,9 73,7 73,6 71,9 72,0 71,2 73,0 73,7 72,5 72,6
Anzahl Tage 7 3 3 4
Mittelwert Mo-Do Fr Sa So

Uhrzeit Mo-Do Fr Sa So/F Tag a.d.R. 70,7 70,1 72,9 72,3
10-11 65,3 62,9 65,7 63,2 Mittag 72,8
11-12 66,5 65,8 71,2 69,9 Abend 72,5 73,6 74,1 73,4
12-13 69,0 68,7 71,7 71,7 Nacht 72,1 73,3 73,3 72,4
13-14 69,8 67,7 72,6 72,5
14-15 71,4 68,3 73,1 73,0 Untere Grenze
15-16 71,7 70,1 73,3 73,2 Tag a.d.R. 69,3 68,9 72,0 71,6
16-17 72,1 71,0 74,2 73,6 Mittag 72,4
17-18 71,9 72,0 74,3 73,3 Abend 71,3 73,3 73,9 72,4
18-19 72,0 72,6 73,7 73,4 Nacht 70,7 73,0 72,9 70,8
19-20 72,4 73,0 73,9 73,6
20-21 72,6 73,4 74,4 73,5 Obere Grenze
21-22 72,4 73,7 73,8 73,3 Tag a.d.R. 72,5 70,7 73,5 73,0
22-23 72,1 73,3 73,3 72,4 Mittag 73,5
23-24 66,8 72,6 72,6 65,4 Abend 74,0 73,8 74,5 74,4
0-1 59,8 64,1 65,9 59,8 Nacht 73,6 73,7 73,7 73,7

1-2 57,0 58,6 60,7 57,5



Feuerwache 2017 Anlage 5

Anzahl gemessener Festtage: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Mittelwert

L95% 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 17
Uhrzeit 22.09.2017 23.09.2017 24.09.2017 25.09.2017 26.09.2017 27.09.2017 28.09.2017 25.09.2017 30.09.2017 01.10.2017 02.10.2017 03.10.2017 04.10.2017 05.10.2017 06.10.2017 07.10.2017 08.10.2017 alle tage
10-11 58,3 56,5 57,8 59,1 57,8 59,5 58,4 58,7 55,8 58,3 56,7 58,8 59,6 57,6 59,7 57,8 58,3
11-12 57,7 65,4 63,2 58,9 59,9 58,7 59,3 58,8 66,6 64,4 62 64,2 59,5 59,6 58,5 67 64,3 62,7
12-13 58,3 66,2 67 62,3 62,6 63 62,5 63,3 67,2 66,8 66,5 66 64,3 63,2 63,4 68,4 66,5 65,2
13-14 56,4 66,5 66,7 63,4 62,5 63,3 62,9 63,4 68,1 67,5 67,7 67 64,7 64 64,3 68,9 67,1 65,7
14-15 57,6 66,4 66,7 63,8 64,2 64,4 63,4 63,5 68,1 68,6 68,1 67,9 65,7 64,5 64,8 69,3 68 66,3
15-16 62 67 66,9 64,7 64,4 65,7 63,7 64,4 68,4 68,8 68,9 68,4 66,5 65,4 66,3 70,1 68,2 67,0
16-17 64,2 67,7 67,1 65,3 65 66,2 64,8 65,7 69,3 69,7 69,1 69,1 66,8 66 66,8 70,7 68,4 67,6
17-18 65,5 67,9 67,1 65,4 65,4 66,8 66,1 67,3 69,5 69,2 69 68,8 67,9 65,9 67,3 70,2 68,5 67,8
18-19 66,4 68,5 67,7 66,1 66,9 67,4 67,2 68,3 68,9 69,7 69,3 69,5 68,6 66,8 68,3 70,4 69,4 68,4
19-20 67,8 69,3 67,8 67,2 67,4 68,5 67,5 69 69,2 70,4 70 69,3 68,5 66,2 68,7 70,5 69,7 68,8
20-21 68,9 70 67,8 67,5 67,6 68,5 68,1 69,6 69,5 70,3 70,2 69 69 66,7 69,2 70,8 69,2 69,1
21-22 68,7 69,8 67,3 66,9 67,7 67,8 68,3 69,8 69,3 70,2 69,8 68,4 68,5 67,5 69,4 70 69,2 68,9
22-23 68,7 69,1 66 66,7 67,3 67,5 67,5 69,2 68,5 69,3 69,4 67,5 67,5 67,2 69 69,5 68 68,2
23-24 64,7 66,9 52,4 54 54,5 55,4 55,8 66,5 66,2 56,3 65,1 55 55,1 57,1 65,8 66,6 56,8 62,7
0-1 55,3 55,1 50,7 51,2 50,9 52,2 52,8 55,8 56,3 52,5 56,6 52,4 52,5 52,8 56,2 57,9 56,1 54,5
1-2 53,1 53 48,4 49,9 48,2 50,6 51,1 53,4 52 50,6 52,8 48,1 49,1 49 51,8 56,2 53,9 51,8

kein Wasen
Tag a.d.R. 63,1 67,0 66,4 64,3 64,4 65,2 64,5 65,4 68,1 68,2 67,9 67,7 66,1 64,7 65,8 69,2 67,6 66,5
Mittag 66,7 68,1 67,5 67,6 60,0
Abend 68,8 69,9 67,6 67,2 67,7 68,2 68,2 69,7 69,4 70,3 70,0 68,7 68,8 67,1 69,3 70,4 69,2 69,0
Nacht 68,7 69,1 66,0 66,7 67,3 67,5 67,5 69,2 68,5 69,3 69,4 67,5 67,5 67,2 69,0 69,5 68,0 68,3
Anzahl Tage 7 3 3 4
Mittelwert Mo-Do Fr Sa So

Uhrzeit Mo-Do Fr Sa So/F Taga.d.R. 65,5 64,9 68,2 67,5
10-11 58,8 56,3 58,9 56,8 Mittag 67,5
11-12 59,8 58,4 66,4 64,1 Abend 68,3 69,3 69,9 69,0
12-13 63,7 62,2 67,4 66,6 Nacht 67,7 69,0 69,1 67,9
13-14 64,4 62,5 67,9 67,1
14-15 65,2 62,9 68,1 67,9 Untere Grenze
15-16 65,9 64,6 68,7 68,1 Taga.d.R. 64,3 63,1 67,0 66,4
16-17 66,4 65,7 69,4 68,7 Mittag 66,7
17-18 66,8 66,8 69,3 68,5 Abend 67,1 68,8 69,4 67,6
18-19 67,6 67,8 69,3 69,1 Nacht 66,7 68,7 68,5 66,0
19-20 68,1 68,5 69,7 69,4
20-21 68,4 69,2 70,1 69,2 Obere Grenze
21-22 68,2 69,3 69,7 68,9 Tag a.d.R. 67,9 65,8 69,2 68,2
22-23 67,7 69,0 69,1 67,9 Mittag 68,1
23-24 58,8 65,7 66,6 55,4 Abend 70,0 69,7 70,4 70,3
0-1 53,1 55,8 56,6 53,4 Nacht 69,4 69,2 69,5 69,3

1-2 50,3 52,8 54,1 50,9
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