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1. Aufgabenstellung

Ziel der Untersuchung war es, den baulichen Sanierungsaufwand einschliel3lich
energetischer Sanierung fur einen Betrachtungszeitraum von 10 Jahren bei Verbleib
des Planetariums am bestehenden Standort zu ermitteln. Einbezogen in die
Betrachtung wurden auch die baulich erforderlichen Malinahmen im Zusammenhang
mit der anstehenden Modernisierung der Projektionstechnik und der
Aufrechterhaltung eines zeitgemafen Betriebs. Eine Untersuchung auf Schadstoffe
war nicht Gegenstand der Aufgabensteliung.

Der ermittelte Sanierungsaufwand wird im Folgenden erldautert und ist in der
anschieflenden Tabelle beziffert. Die Kosten beziehen sich auf den Stand September
2009 und schlielfen Baunebenkosten und Mehrwertsteuer ein.

2. Baulicher und technischer Zustand / Sanierungsbedarf
2.1 Bauwerk

Das Planetarium wurde in den Jahren 1975 - 1977 im mittleren Schlossgarten
erstellt. Charakieristisch fir das Gebaude ist die Stufenpyramide hinter der sich der
Kuppelsaal, das Zentrum des Planetariums, befindet. Um den Kuppelsaal gruppieren
sich Spektralsaal, Keplersaal, Foyer, Toiletten und Garderobe sowie die
Verwaltungsraume.

Im Untergeschoss liegen Technikrdume, Archiv, Studios und Werkstatt. Die
Raumlichkeiten des Archivs wurden Mitte der 90er Jahre unter dem bestehenden
Gebaude erstellt.

Die Tragkonstruktion der sechseckigen Pyramide besteht aus dreidimensionalen
Edelstahlfachwerkirdgern an denen L-férmige  Stahlbetonfertigteilelemente
abgehéngt sind. Diese bilden die dul3ere Hulle des Kuppelsaals.

Die vor den Betonelementen der senkrechten Pyramidenstufen mit Abstand
montierten Glaser pragen gemeinsam mit den Edelstahlfachwerkiragern das
Erscheinungsbild des Gebaudes. Mit diesen dauerhaften und hochwertigen
Materialien stellt sich das Planetarium von aulien gepflegt und zeitios dar. Um die
Haltbarkeit der Betonfertigteile der Stufenpyramide sicherzustellen, ist allerdings die
Farbbeschichtung zu erneuern. Schadhafte Stellen mussen saniert werden.

Bei starkem Niederschlag und kraftigem Wind kam es in der Vergangenheit immer
wieder zu Wassereinbrichen im Gebdude. Die Dachanschliisse missen deshalb
zeitnah erneuert und hoher gefihrt werden. Die Dachhaut selbst wurde vor ca. 10
Jahren neu abgedichtet und in diesem Zusammenhang wurde an den horizontalen
Dachflachen die Dammstarke erhéht.

Die tragenden Elemente im Gebaudeinneren aus Sichtbeton und Stahl befinden sich
augenscheinlich in einem guten Zustand.

Der Kautschuknoppenboden in den Foyers und Sanitdrrdaumen stammt noch aus
dem Entsiehungsjahr. Er ist ebensc wie die Teppichbeldge in den anderen
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Raumlichkeiten altersbedingt abgenutzt und weist teilweise starke Farbunterschiede
auf. Eine Erneuerung ist notwendig.

Die bestehende mechanische Schlielanlage fuhrt altersbedingt immer wieder zu
Problemen. Sie ist verschlissen und muss erneuert werden.

Um den gesetziichen Anforderungen zu gentgen, ist die Umwehrung des Schachts
um den Zeissprojektor im Kuppelsaal zu erhéhen.

2.2 Technik

Die technischen Anlagen stammen Uberwiegend aus der Entsiehungszeit des
Gebdudes und mussen altersbedingt im Betrachtungszeitraum grundsatzlich
erneuert werden.

2.2.1 Heizung
Die Beheizung erfolgt Ober Fernwarme. Im Kuppel- und im Keplersaal ist eine
Fulbodenheizung verlegt. Die restlichen RA&ume werden Uber Heizkérper erwarmt.

Die Heizungsverteilung muss im Bereich der Fullbodenheizkreisleitungen zeitnah
saniert werden. Die Zuleitungen sind offensichtlich durch den Sauerstoffeintrag derart
stark korrodiert, dass es hier bereits Leckagen gab. Die Heizkreiszuleitungen milssen
daher getauscht und die Gruppe Fullbodenheizung Uber eine Systemtrennung vom
Ubrigen Heizungsnetz entkoppelt werden. Die Verteilung bendtigt neue
energieeffiziente Pumpen und die bestehenden Regelventile sind durch neue zu
ersetzen. Auch die Regelungstechnik und der zugehérige Schaltschrank missen
komplett erneuert werden.

2.2.2 Klimatechnik

Kuppel- und Keplersaal sowie Foyer sind klimatisiert. Die Kaltemaschine enthalt das
Kaltemittel R22. Die Verwendung von R22 zur Wartung und zum Betrieb
bestehender Kalte- und Klimaanlagen ist nur bis 31.12.2014 zulassig. Das Umstellen
der Anlage ist aufgrund des Alters von 33 Jahren nicht sinnvoll. Die Kalteerzeugung
ist daher zu ersetzen.

2.2.3 Liuftungsanlagen

Die Untergeschossrdume sind innenliegend. Sie werden als Arbeitsrdume flr ein
Tonstudio, Fotolabor sowie fir Vorbereitungsrdume genutzt. Um den Anforderungen
der Arbeitsstatienverordnung gerecht zu werden, ist hier zwingend der Einbau einer
mechanischen Be- und Entliftungsaniage erforderlich.

2.2.4 Sanitartechnik

Die bestehenden Sanitérleitungen sind in verzinktem Stahlrohr ausgefihrt. Es ist
damit zu rechnen, dass es in den Kkommenden Jahren verstérkt zu
Rohrleitungsbriichen kommt. Deshalb ist der Austausch der Leitungen notwendig.
Dies bedingt den Austausch der Sanitdreinrichtungsgegenstédnde und der Wand-,
Decken- und Bodenoberflachen in den Nassbereichen.



2.2.5 Sicherheitsbeleuchtung

Im Gebaude Iist eine Zentralbatterieanlage aus dem Jahr 1977 fir die
Sicherheitsbeleuchtung mit einer Ausgangsspannung von 120V installiert. Die
Sicherheitsbeleuchtung wird mit Glihlampen betrieben. Diese sind in naher Zukunft
nicht mehr lieferbar. Die Umstellung auf andere Leuchtstofflampen erfordert eine
Batteriespannung von 220V. Die Anlage muss daher komplett erneuert werden.

2.2.6 Unterbrechungsfreie Stromversorgung

Eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV Anlage) steht nicht zur Verfligung.
Fir den reibungslosen Ablauf der Vorstellungen ist der Einbau einer USV-Anlage
notwendig und Stand der Technik.

2.2.7 Unterverteiler
Die Ertlchtigung der Unterverteilungen auf den heutigen Stand der Vorschriften zieht
den Austausch der Verteilerschranke nach sich.

2.2.8 Beleuchtung

Die Beleuchtung des Kuppelsaals erfolgt Uber farbige Gliihlampen, die nicht mehr
zulassig und nicht mehr lieferbar sind. Die Umstellung auf farbige LED — Leuchten ist
notwendig und aus Platzgriinden sinnvoll.

Die  Anbaustrahler  fur  die Beleuchtung  des Foyers  sind mit
Kompakileuchtstofflampen bestiickt. Die Ausleuchtung ist zu gering und Exponate
kénnen nicht optimal ausgeleuchtet werden. Die Beleuchtungsanlage muss deshalb
erneuert werden.

Die Beleuchtung der Biiros erfolgt mit Rasterleuchten mit wei3en Lamellenrastern
und konventionellen Vorschaltgeraten. Da die Leuchten gemaf’
Arbeitsstattenrichtlinien fur Bildschirmarbeitsplatze nicht mehr zulassig sind, miissen
sie gegen neue ausgetauscht werden.

2.2.9 Elektroakustische Anlage

Die besiehende Lautsprecheranlage bietet keine Maoglichkeit die verschiedenen
Nutzungsbereiche im Gebdude getrennt voneinander 2zu beschallen. Die
Verstandlichkeit der Durchsagen ist schlecht. Nur mit einer Erneuerung der Anlage
kann der reibungslose Ablauf der Vorstellungen gesichert werden.

2.2.10 Fernmeldeleitungsnetze

Der Netzwerkverteiler fiir die Fernmeldeleitungen ist offen im Archivraum im
Untergeschoss eingebaut. Er muss aus Sicherheitsgriinden und gemal Anforderung
luK-Handbuch der Stadt Stuttgart in einem abgeschlossenen Raum untergebracht
werden.

2.3 Energetische Sanierung

2.3.1 Fassade

Die Fassade in den unteren Bereichen des Gebaudes besteht aus einer
elementierten  Aluminiumkonstruktion. Die geschlossenen Flachen sind mit
Metallpaneelen verkleidet. Der Sonnenschutz ist aullen liegend und besteht aus
Aluminiumlamellen und Textilrollos.

Da die Aluminiumkonstruktion der Fassade keine thermische Trennung hat und nur
eine geringe Warmedammung aufweist, heizen sich die Innenrdume im Sommer



stark auf, in den Wintermonaten ist der Warmebedarf erheblich. Der Austausch
dieser Fassaden einschliefdlich Sonnenschutz sowie eine zusétzliche Dadmmung der
stehenden Fassadenelemente der Pyramide werden im Betrachtungszeitraum
erforderlich. Inbegriffen in diese MalRnahme ist auch die Erneuerung der Oberlichter
an den sechs tragenden Stltzen.

2.3.2 Liftungsanlagen

Das Planetarium ist mit 2 Luftungsanlagen ausgestattet, eine Anlage mit einer
Leistung von 22.000 m*h gemeinsam fir den Kuppelsaal und den Keplersaal und
eine Anlage mit einer Leistung von 6.000 m*h fir das Foyer. Kuppel- und Keplersaal
lassen sich somit nicht getrennt schalten und regein. Damit wird der selten genutzte
Keplersaal ganzjahrig mechanisch beliftet, entliftet und gekiihit. Aus energetischern
Grinden sollte hier eine eigene Regelzone mit getrennt steuerbarer Luftmenge
eingebaut werden. Die Luftungsanlagen sollten mit Warmeriickgewinnung und mit
Frequenzumrichier geregelten Motoren ausgestattet werden.

2.4 MaRnahmen im Zusammenhang mit der Erneuerung der Projektionstechnik
und zur Aufrechterhaltung eines zeitgeméRen Betriebs

Auf die Darlegung in der Gemeinderatsdrucksache 372/2009 wird verwiesen.

Fur die Bestuhlung im Kuppelsaal sind keine Ersatzteile mehr lieferbar. Auch weil die
neuen Projektionstechniken variable Bestuhlungsvarianten benétigen, ist der
Austausch der Bestuhlung notwendig. Hierzu ist die Erneuerung der
Fulibodenheizung und des Estrichs einschliefilich Bodenbelag erforderlich.

Im Kuppelsaal muss auch die in einer Abkofferung untergebrachte Zulufteinbringung
geandert werden. Die Abkofferung kann aufgrund der geplanten Umstellung von
Diaprojektoren auf Videoprojekioren nicht mehr verbleiben. Wegen des
Anlagenalters und den notwendigen Abanderungen an der Bestandsanlage wére es
unwirtschaftlich die vorhandnen Anlagenkompenenten wieder zu verwenden. Ein
Komplettaustausch der Luftungsanlagen ist die Folge.

Mit dem Einbau einer neuen Projektionsiechnik wird auch die Erneuerung der
Niederspannungsanlage notwendig. Der Umbau der bestehenden Anlage ware
zeitintensiv und wirtschaftlich nicht vertretbar.

Durch die Verbesserung der Projektionsqualitédten wird auch die Erneuerung der
Projektionskuppel erforderlich.

Zur Sicherung der Werte der zukUnftig installierten Projektionstechnik ist der Einbau
einer Einbruchmeldeanlage angezeigt.

Fur den Einbau einer kleinen Produktionskuppel im Archiv des Untergeschosses
werden entsprechende bauliche Vorkehrungen erforderlich.

Aufgrund der Sanierungsmaflnahmen sind langere Schlieizeiten einzukalkulieren.



3. Instandhaltungskosten

Die Unterhaltsmalinahmen wurden in den letzten Jahren im Hinblick auf den
geplanten Umzug an einen anderen Standort auf das Notigste beschrankt.

Nach Auswertung der Kosten fur Mafinahmen der Gebaudeinstandhaltung der
Jahre 1996 -~ 2006 ist fur den  Betrachtungszeitraum  mit
Instandhaltungskosten von ca. 80 — 100 Tsd EUR pro Jahr zu rechnen.

Gerlingen, den 02.10.2009

NS cle Pv/gg,,
Dipl. Ing. Bernd Nixdorf
Freier Architekt

Anlage: Aufstellung Sanierungskosten



4. Sanierungskosten

Architskien = ingenisure

alle Angaben inkl 2

5% Baunebenkosten und 19% MwS1

Betrachtungszeitraum 10 Jahre

[A SanierungsmaBnahmen allgemein

Erneuerung Bodenbelag gesamt o ~176.000
Erhohung Umwehrung Schacht ZEISSprOJektO%’ im Kuppeisaal _ _ - 6.000
Erneuerung Dachanschllsse Pyramide _ _ S o 20.000
Betonsanierung Fertigteile Pyramide _ o _ o 40.000
Einbau elektronische Schlieftanlage o . 10.000
Erneuerung Farbbeschichtung Kuppel’ o 50.000
Erneuerung Luftiihrung Saal _ _ _ 90.000
Abbruch und Ersatz fir umlaufenden Enstai%anonsfries im Kuppe[saal o _ 36.000
Erneuerung Regelung und Schaltschranke Liftung 180.000
Ermeuerung Kaltemaschine o - _ 100.000
Erneuerung Heizungs- und Kaiteversorgung ~ 18b.000
Erneuerung Sanitarverrohrung und -gegenstande inkl. baullche Marsnahmen 148.000
Einbau mechanische Be- und Entfiiiftung Arbeitsplatze UG 15,000
Erneuerung Sicherheitsbeleuchtung _ o 35.000
Erneuerung Beleuchtungsanlage =~ _ . 152.000
Erneuerung Blitzschutz- und Erduﬂgsanlage S _ 76.000
Erneuerung Elektroakustische Anlage _ S 24.000
Leitungsneiz Verteiler {Daten, Telefon, ELA, BMA, EMA) S 24.000
Einbau USV Anlage 194,000
[Summe A 1.561.000

IB Energetische SanierungsmafBnahmen

Austausch Fassaden (Fenster und Metall inkl. Sonnenschutz, Dammung und Rickbau) ~ 1.100.000
Einbau Innendammung Stufenpyramide inkl. Akustikelemente _ - 261.000
Erneuerung Luftungsanlage Foyer 90.000
getrennte Regelung der Liftungsaniage Kuppe!saal und Keplersaal 80.000
[Summe B 1.531.000

¢ Notwendige MaBnahmen im Zusammenhang mit der Erneuerung der
Projektionstechnik und zur Aufrechterhaltung eines zeitgeméRen Betriebs
{entsprechend der Gemeinderatsdrucksache 372/2009)

Erneuerung Fullbodenheizung Kuppelsaal (aufgrund Bestuhlung) =~ - 30.000
Erneuerung Estrich Kuppelsaal (aufgrund neuer Fullbodenheizung) o 39.000
Einbau neue Kuppel inkl. Abbruch bestehende Kuppel 880.000
Herstellen Treppenaufgang zum Zwischenraum Gber Kuppelsaal (bessere Errelchbarke|t) 25.000
Bauliche MaRnahmen fur Einbau Produktionskuppel im Archiv UG - 25.000
Einbau Besucherinformationsdisplay S 20.000
Erneuerung Niederspannungsanlage fir PrOJektlonstechnlk S . 37500
Einbau Einbruchmeldeanlage 45.000
|Summe C 1.101.500

" kann bet zeitnaher Erneuerung der Kuppe! entfallen
Kostenstand: 08/2009
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